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الموقع والصفحة الرسمية للمديرية العامة للمناهخ 























المقدمة 


انطلاقا من الاهتمام بمناهج التعليم وتحديثهًا على وفق التطورات العلمية والتربوية, وبعدَ انجاز الإطار العام 
للمناهي, وتأليف سلسلة كتب العلوم للمرحلة الإبتدائية في ضوء ا 
مكتب العراق» ذاتى كتاني العلوم للصف الثاني المتوسط امتدادآ لكتاب العلوم للصف الأول المتوسط من حيث 


تركيرُهُ ف محورية الطالب في عمليتي التعليم والتعلم ودورةٌ النشط ذهنياً وعملياً. 


اعتمد محتوى الكتاب على الاستقصاء العلمى لمساعدة الطلبة على تمثل أسلوب العلماء في العمل وممارسته بأنفسهم, 
ويشكل الإستقصاءٌ العلمئٌ بمهاراته المختلفة والمتنوعة المحورٌ الرئيسٌ في أنشطة الكتاب جميعها. 

ولما كانت مهارات عمليات العلم هن أدوات الاسختصاء الركسة:؛ فإن هذا الككانٌ كن أهمية اكتساب هذه المهارات 
وتنميتهاء وممًا يمير هذا الكتابُ أيضاء الحرص على ربط العلم بالتقنية والممارسة اليومية للمتعلم بما يعكسٌ وظيفة 
العلح ويكبيف الت على عملية التعلم. 

استند الكتابٌ في بنائه إلى النظرية البنائية التي ظهرت بشكل واضح في تنظيم الدروس بتمثيل دورة التعلم 
الخماسية بمراحلها (التهيئة» والاستكشافء والشرح والتفسيرء والتقويمء والتوسع والاثراء), كما تضمنّ 
الكتابٌ على نظام تقويم متكامل من أنشطة ومحتوىء ليكون التدريس موجها ومبينا على بيانات ومؤشرات تعكس 
واقعَ وحقيقة تعلم الطلبة. 

يأتي هذا الكتابٌ على جزئينء الجزء الأول يتضمن وحدات وفصول ودروسٌ محتواها حقائق ومفاهيمَ كيميائية 
وأحيائية » أما الجزءٌ الثاني فيتضمن وحدات وفصول ودروسٌ محتواها حقائق ومفاهيمٌ فيزيائية. 

نأمل أنْ يسهم تنفيذهًا في تعميق المعرفة العلمية لدى الطلبة ويكسَّبَّهِمْ المهارات العلمية والعملية وتنمية ميولهم 
واتجاهاتهم نحو الإيجابية نحو العلم والعلماء. 


الله تيال ان يحقة يحقق هذا الكتابٌ الأهداف المرجوة منه» ويوفق طلبتنا ومدرسينًا لما فيه خيرٌ الوطن وتقدمه. 


1 


3 


رقم | لصفحة 


الحركة والقوة 





الحركة 


قوانينٌ الحركة 


القوة والطاقة 





الشفل والقدرة والطافة 


باعي 5 
الالات السيطة 


الصوثٌ والضوعٌ كي 


الحركة اللوجية والضوث 


لعن 











الدرسٌُ الثالث وصهدا 
والازاحة والانس و رع والتعجدل) 


ا 7 1 0 و 
الشركة (المسافة 





الدرس الول انين 00 
الدرس الشفي 'الجازبية والحركة 


ال الفصل الأول - 





7ك 


بحسا قدا السدية 

خطوات العمل: ْ 

(1)) أقومٌ بقياس مسافة 50 مترأ باستخدام شريط القياس . 
(2)) أحددٌ نقطة البداية ونقطة النهاية للمساقة المقاسة باستعمال 


(3)) أبدأ بالركض واطلبٌ من زميلي أنْ يسجل الوقتٌ اللازم 
لقطع هذه المسافة. ْ 


( أكررٌ الخطوة 3 .و أجِد معدل الزمن المقاس. 
(5) أقسم مقدارَ المسافة على الزمن المقاس. ما الذي حصلت 
عليه؟ 


(6)) ما مقدار سرعتي؟ 
(7) ما شكل مسار حركتي ؟ 























ما القداس ؟ 
فيحداقك الدومية عنوما ثريب شواء بعض الملاس فأك تختار القميصض 
الحايدت والوديل واللون وكذلك تهنا لكي الناسساء كان باون 


حجمه 36. أي إنك تصف ما تريد وتعبر عنه برقمء وكذلك الطبيبٌ 





القياسٌ مهم في حياتناء وكل كمية 


١> 4خ‎ ٠١ 


فيزيائية يعبر عنها بمقدار ووحد / 7 5 5 
قياس مناسبة, وقد اتفقّ العلماءً) يصف درجة حرارة المريض او ضغطه برقمء فالقياس هو طريقة 


على نظام عالمي للوحدات. لوصف الكميات والتعبير عنها بأرقام . 


0 


ع 


نتاجاتٌ التعلم: 

0 000 |أولقدٌ قمتّ عزيزى الطالب بدراستك السابقة قه بالتعرف الى عمليات 
ا 
7 قياس لبعض الكميات الفيزيائية مثل قياس طولكَ ومقارنتة معّ طول 
1 0ن اهنيد الفداسن” صديقكء, وقياس الزمن وكتلة جسم ووزنه ودرجة الحرارة: وقد 


2- أوضم النظاء العالمرً ات. و ء 5 00 00 
0 : 10 دا - | استعملت بعض ادوات القياس والالات المبينة في الشكل (1) للقيام 
3 - أقارنَ بِينَ الكميات الفيزيائية سر : ١‏ 


المقدارية والاتجاهية. 
1 - أتعرفٌ على البادقات 
ا 1 
5 - أوضحَ بعض أدوات القياس 
المستخدمة في 0 ْ 
المفردات : 


القباس ]1 


الكمية المقدارية ‏ 122117 5021921 





الكمدة الاتجاهدة 1121117 16101 


شكل (1) بعض ادوات القياس 


النظام الدول -555 1111126101121 
للى 8د دألطنا 01 دعا 
بل 


د القياس :"ناس الكميات الفيزيائية مهم هذا لوصفهاء كي 

البادئات © يسهل علينا إدراكهًا وتفسيرمًا إضافة إلى كيفية التحكم بالمتغيرات 
امؤثرة فيه وبيان العلاقة بن الكميات الفيزيائية ولك المتغيرات. 
1- الكمية الفيزيائية . 
2- نظام وحدات القياس . 
3- الآلات أو ادوات القياس . 

احا 5 و 0 
سؤال ؟5) ما أهمية القياس ؟ 
1 5 سح .سكا 5 0 72 


35 القيادي؟ إن ملي التيابن التى تجرى باستخدام أروات و اجهزة قياس يصاحييها نسي خطأ ن حقدار الكي: 
المقاسة والدى يدل على انحراف القبعة قاس عن القدية الحقيقية, ا الخطأ إلى أداة القياس او ضعف 
في مهارة الشخص الذي يقيس في حين ان الهدف الرئيس لعملية القياس هو تقليل هذا الانحراف ليكون أقرب إلى 
الصفر للحصول على قيم دقيقة للقياس لاحظ الشكل (2) 


شمكل )2( 
يعود الخطأ في القياس إلى 
الحاطئة. 





وتجدرٌ الإشارة هنا إلى أنَّ الكميات الفيزيائية يمكنٌُ أنْ تصنفٌ تبعاً لطريقة وصفها وقياسها إلى : 

1- الكمياثٌ المقدارية (القياسية): هي الكمياتٌ التي توصفٌ بذكر مقدارّها ووحدة قياسها . مثل الحجم , الكتلة 
المسافة وى الانطلاق . 1 00 اا 
2- الكمياتُ الاتجاهية : هي الكمياتُ التي توصفٌ بذكر مقدارها واتجاههًا مع ذكر وحدة قياسها . مثل الازاحة 
والسرعة والتعجيل والقوة. 

الطوا يولك القرا ‏ 

يعتمدُ علمٌ الفيزياء على الملاحظة والقياس ومن عناصر القياس هي الوحدات » وهنالكٌ أنظمة مختلفة لوحدات 
القياس هي : 1 1 1 1 1 
1- النظام الريطان للوحدات (باوندء قدم 4 

ثآئية ) . 

7 النظامٌ الكاوسي للوحدات (غرامٌ , صول ل الوحدات ساس ل النظام الدول للوبددات 


سنتيمترء ثانية ) . 


النظامٌ لدو للوحداج(51) وهو التي | الول أو اله 
حاليا في البحوث والدراسات العلمية والتبادلات كيلو غراء 


التجارية ويشتمل النظامٌ الدولي للوحدات على ار 


ات اسا الحد 

سبع وحدابت اساسيز مبيار ف الجدول ١‏ كلفن | 

الكميات | يائية اساسية ١‏ َ َِ 
لان لفيزيائية تعد يمكن التيار الكهربائي 
قياسها بمقارنتها بوحدات قياس اساسية قد 

قوة الاضاءة + قياسية 

وبعضها الآخرٌ لا نستطيعٌ قياسَهًا الا بواسطة 0 
كثر من وحدة قياس اساسية وهذه الكميات 


بالوحدات المشتقة. 





سؤال 5/, قارن بينَ الكميات المقدارية والكميات الاتجاهية؟ 
لعفصصصضصضة 1 َ 


وحدة قياس الحجم ( * 1) هي وحدةٌ مشتقةٌ وهي مكعب لوحدة اساسية وهي المتر| 0). 
وحدة قياس السرعة (5/ 111) هي وحدة مشتقة يعبرٌ عنها بحاصل قسمة المتر (11) على الثانية (5) . 
وحدة قياس القوة ( 1/ ) هي وحدة مشتقة يعبر عنها بحاصل ضرب الكيلوغرام في المتر ومقسوما على مربع 
الثانية. (57/ 8.122 >[) / 

عد مووي و و ا 

سؤال '#/ ما الوحدة الاساسية ؟ ظ 
أجطهزة وآدوات القياس 
© أبحث عن ظد نمض أجهزة 
ا 0 ف مصادر علمية . 
كبيرة من الورق المقوى وأكتبٌ تحت 
كل صورة اسم الجهاز والغرض 
(3) أعرض هذه اللوحة على زملائي 


وافاقشهم فيه 











3 3 5 5 0 و 

ادوات واجهزة القياس : وهى أجهزة وادوات تستعمل في 
عملية قياس الكميات الفيزيائية مثل القدمة والاميتر والمانومتر ( جهاز 
قياس الضغط) ويمكن التعرف إلى بعض منها في الصور الآتية:- 


0 





القدمة لقراين الأيهاد الصيقيرة و القطر 
الدالكلى والشاريه لاسطوافة او كر . 





/ 


/ ظ 
سس : ا 


5 
7 يدب الاميتر لقياس التيار الكهربائي 





القدمة ذات الورنية( المايكروميتر) لقياس قطر 
او سمك الاحساءم الصغدرة. و 3 
١‏ دك الات جدول (2) بعض بادئات النظام الدولي 


البادئةٌ لاع 1م الرمز القيمة العددية 


البادئات ' 11 الا 
قياس كديات كبيرة مل قر الأرض أو اللسافة ١‏ أسبي أي يل 
بين الأرض والشمس أو قياس كميات صني [ ليك | 0082 | ]78 | 0# | 
جدا كأحجام الفييوسات, فأ بر عن متها | عير | 0172066 |17 | 000 
العددية بدلالة مايستى بالبادثات وهي عبادات | نش | 0080© | © | 002 0 

سبق الوحدة وتكتب كدالة أسية للرقرعضرة. ل | 0000 | 25 | م00 
وتكونَ أما اجزاءا مِن تك الوحدة عندما يكون اليكرو| 7060 | لما | 0 0 
لأس سالياً أي مضاعفات اتلك الوسدة عندما 2-0-0-0 
يكونٌ الأسُ موجباً. لاحظ الجدولٌ (2). ا 


اس 6 1 ]| ص 





ولتوضيح الجدول اليك بعض الأمثلة : 
نصفٌ قطر الارض (6400000111)»يعبرٌ عنه (10511 2< 6.4),وباستعمال البادئات يكتبُ بالشكل 6.40/1112 
حيث /7 تمثل بادئة 116852 وتقرا ميكا . 1 1 

قطر كرية ل انس راجو يعبر عنه(111 17107) وباستعمال البادئات يكتب بالشكل ( 1]1111) 
حيث اا , تمثل بادكة وه تقراً 11110 مايكرو. 


غير هن المقادير الثالنة بالادكات او يقيمها العزية: 


> كوو 
سؤال ؟ 
سك ا 0 


و 
يتطلبٌ في بعض الأحيان تحويل الوحدات من وحدات صغيرة إلى وحدات كبيرة أو بالعكسء وهو مهمٌ لحل المسائل 


واليك بعض الأمثلة 
| مشال لله 50 (20100) بوحدات (12111) 
الحل / 
00- 1111 
مقط *10 2 - 20000 -1000< 20 
| مثال ْله حول (4.5282)إلى زصع] 1 ) 
الحل / 
00- مك1 1 


م11 103 4.5 - 4.5 





10([00 


د 3 الدرس. ١‏ 


٠ 
ع‎ . 
أختبرٌ معلوماتي‎ 





(1] ما القياسٌ ؟ وما أهميته ؟ 

93 أميز بينَ الكميات المقدارية والكميات الاتجاهية : 

(3] هناك ثلاثة عناصر لأيّ عملية قاس نكري 

(4! ماذا نقصد بدقة القياس؟ وما سببٌ الخطأ في القياس؟ 

ما الوحداتٌ الأساسية في النظام الدولي للوحدات؟ 

(6)!) ماذا أستخدمٌُ اذا أردث أن أقِيسٌ القطرّ الداخليّ لأسطوانة مجوفة بدقة ؟ 
التفكير الناقد : 

(1) كيف أقيسٌ حجمٌ كرة صغيرة ؟ 

(2© أحول 2نةم20 إلى وحدات 3نتكآ. 


الله 








وبالامكان وصف حالة . لعن 0 


نتاجات التعلم : 


لحاس الدرس سأكونٌ قادراً على 


ب 


00 
ل سم ارك 
ا الت كا 
4 - أوضح المخطط المفاهيميّ لأنواع 


حر كات الجسم. 

المفر دات : 2 

المى قع 210 

الحر ك2 111101 

ل الحركة )8 75101101 

الحر 7 الدىو ري 01 1611001 

الحر ك2 الانتقالية -1210 11211511013" 
000 





يعد سطح الأرض. نقطة إسناد. تابكة 
بالكسية الشلذل: 


د سكير 
سؤاك قل ما الحركة؟ 


ما الحركة ؟ 


عندما تصف مكانَ جلوسك في الصف د تقول أنا أجلسٌ على يمين الباب 
أو على بعد متر واحد منّ السبورة أو عَلَى بعد متر واحد من يسار 
الشباك لاحظ إنك في كل اجاباتك استعملت البعد والاتجاءً بالنسبة 
لجسم آخرء لتحديد مكان جلوسكَ أو موقعكٌ داخلٌ الصف 5000 
هى مكان وجود الجسم: يُحدد بالبعد وبالاتجاه بالنسبة إلى جسم 
آخر يكون ثابتا. 

والآن لوناقشنا المثال المبِينَ في الشكل (1) 





والذي يمثل مرورّ سيارة أمام شخص اسمه (سرمد)واقفا على 
الرصيفء فمّن سيكون في حالة حركة, ومن سيكون في حالة سكون ؟ 
تستطيعٌ الإجابة منْ خلال ملاحظتك للجدول الآتي : 

اسورد ركد سحور قحالة حركة إن حالة سكون 
العس ‏ اراظا سكا في حالة حركة | في حالة سكون 
ع العا في حالة سكون ”ا 
نسبةٌ إلى نقطة إسناد ثابتة في حين أَنّكَ ساكنٌ نسبة إلى نقطة إسناد 
أخرى أمّا الجسم الساكن هو الجسم الذي لايغيرٌ موقعه بالنسبة 
لفق تابد 1 رون الع ا و فيط ارم لفط ماد تمرك 
الأجسام الساقطة عليها سقوطا حراً كالشلالات . 





لو رميتَ كرةً إلى الاسفل فإنها تمر بنقاط متعددة في الهواء لاحظ الشكلّ (2) قبل 
وصولهًا إلى الأرض ولو وصلنًا هذه النقاطء نحصل على مسار الجسم الملتحرك, 
فمسارٌ الحركة هى الخط الواصل بِينّ مختلف المواقع الى يد لاله 55 
المتحرك اثناءً حركته, ويمكنٌ أنْ يأخدّ المسارٌ أشكالاً متنوعةً لاحظ الشكلّ (3). 


مسار اسه 2-17 تمر 
ا يضح 2( ) 


شكل (3) 


وتقسم الحركة بحسب شكل مسار حركة الجسم على انواع و كما موضع في المخطط 








داتدرك الت وى الجرع عضرا كيان بجالة لجرك وان لجار عدن ماده 101 يعض 1 


سؤال مك :11 اذكرٌ 5 تطييقات الخرى للحركة الدورانية؟ 


َه 


الحركة الاجتزازية 





00 ادر أكرة صغيرة وتخيطا وحاملا ذى قاعدة وأرتبها كما في الشكل المجاور. 
)از الكرة يزاوية:مناسبة وأتركهاء ماذا ألاحظ؟ 

5 أكررٌ الخطوة 2 عدة مرات. 

ال4) أستنتج نوع هذه الحركة وميزاتها. 

5 أذكنٌ مثالا لهذا النوع منّ الحركة وأرسمٌ مسار هذه الحركة. 











١ 


ذ' ْ ذا 


يا سرع ها لت الساك ‏ هارع 

(2) أذكر أمثلة للحركة موضحاً مفهومَ نقطة الاسناد. 

أنه أقارن بين الحركة الانتقالية والحركة الدورية . 

(42 ما الحركة الاهتزازية؟ 

نثَةٌ ما مسارٌ الحركة؟ 

التقفكير الناقد : 

ترات الا الل ل ل ل الل وم داك لشم 
83 مانوعٌ كل منْ الحركات الآتية : 

ع الساعة 

0 ا 


ج . حركة سيارات السباق حول مضمار السباق. 





ا 6 الجسم يكميات 
فيزيائية هي ( المسافةٌ, الإزاحةٌ 
والسرعةٌ, ا الا 
2 
قْ نهاية هذا الدرس 
ارم 
1 - أقارن بين المسافة والإزاحة. 
2- أميز بِينَ الانطلاق والسرعة. 
ل سر 
الانطلاق والسرعة والتعجيل. 
3 50 ارراحه الحضله 
لإزاحتين وتمثيلها بالرسم 


0 00 


المفردات: 


السافة 


1111 
الإزا 8 111221 
ا 5060 
السسرعة 


الكل 


1161 


0003م 





ما المسافة؟ وما الإزاحة ؟ 
إذا اردتَ أنّْ تنتقل من الصف إلى المختبر» هناك أكثر منْ مسار يمكن 
أنْ تسلكَةٌ في حركتك وفي أثناء انتقالك تضطرٌ إلى أن تغير اتجاهكَ قبل 
الوصول إلى المختبر . لاحظ شكلَ (1) ٍ 





فطول المسار الذي سلكته مِنْ 7 إلى © ممثلاً بالسهم المنقط يسمى المسافة 
(00١‏ وهي طول المسارٍ الذي يسلكهٌ الجسم للانتقال منْ نقطة إلى أخرى, 
وهومنْ الكميات المقدارية. 

وإذا اردت ان ادر أقضر الطرقء فعليك أن شبلك المسار المستقيم 
باتجاه ثابت منّ الصف إلى المختبر مار ء عبرَ الساحة ( ممثلا بالسهم 
الح وبي هذ المسارٌ بالإزاحة (22 ) وهي أقصرٌ مسارٌ مستقيمٌ 
يسلكة الحسة للانتقال بين نقطتي البداية والنهاية وباتجاه ثابت: وهي من 
الكميات الاتجاهية . ْ 0 
تمثل الإزاحة بسهم يطلق عليه متجهٌ الإزاحة ؛ والذي يتصف يما يلي : 

1 ياد السهم يمثل بداية المتجه. 

2- طول اللتجه يقناسيٌ مع مقداى الإزائحة. 

3- اتجاً المتجه هو اتجاه الازاحة. 00 


مشال ا أن تحرك تلميذ منْ نقطة 4 إلى نقطة 8 ثم إلى نقطة © ثمّ إلى نقطة (1 ثمَّ إلى نقطة 4 كما في الشكل احسبٌ 


المسافة الكلية والإزاحة الكلية التي تحركهًا لجس 


الحل: 


مآ 


سوال 


١ ( 


5 
210 
يجي جيل ,0-0 
المسافة الكلية م 6-15س4ب+0-3+2 
4 الازاحة الكلية ‏ 72-0 


ارسمٌ مخططا لحركتك عندّما تسيرٌ منْ بيتك إلى مدرستك موضحا عليه المسافة والإزاحة؟ 


تمثيل الازاحات بيانياً: ؛! 
بسكا كو كسيم التتربن مقلان الفيكلة الاقية: كيقية تمثيل متجه 


الإزاحة بالرسم 





| مشال اليه مثل الإزاحات التالية بيانياً : (120 300 - ,]() 
جنوبا و( 113 500 - 1( باتجاه شمال الشرق. 
الحزة من الموقع نفسهء الأولى 3012112 
نختارٌ مقياس رسم مناسب وليكن ( 112 100 / حكع1 ) بإتجاه الشمال والثانية 5012111 
نحسبٌ طولّ كل متّجه للإرّاحات كالآتي: 5 السرى. 

2 100) رمك 1 ) »ا 30012 - 16 ا 


() أرسمٌ إزاحتين لسيارتين تحركتا 


نما مقباين | الذى استعملة 
طون انح لد يجان الإرايك انون يقي 0 - (2؛ ما مقياسٌ الرسم الذي 
(100113) /( 1113 ) ا 500131 - بز 1ه لتمثيل,الأزاحتين بالرسم؟ 

طول المتجه به الذي يمثل الإزاحة الثانية هذ اسورد 01- 0 ليلكا سافتضيه 1 00 


ابتداءاً من نقطة الأصل ( 0) باستعمال المسطرة لاح الشكلّ ١‏ 0 َ : 








38 


511 





شك 2 سان إلا اكات ياسها 


اجشوب 


امثال لي تحركت سيارتان من بغدادَ الأولى اتحهث شمالاً وقطعثٌ ضنع[600: والكانية اتحهث غرياءوقطعث 
ع0 مَكْل إزاحتيهما 5207 
الحل : 
نحسبٌ طول كل متجه للإزاحات : 
(100160) /(1612) ا تلكا 600 دا 
طول المتجه الذي يمثل الإزاحة الأولى شمالاً 66100 
(20] 100) / 122 ) ع 122 300 - يا 
طول اللتجة الذى يمكل الإزائحة القافية غريا 31331 
نوس الاتحاهات الأريعة, خا حرسم مقجة كل إزاحة وغل 
التركني امقداء مرحي الاصل (0). ا 








حسات محصلة إزاحتين 
1- اذا كانت الازاحتان باتجاه واحد 
2 ه 
لاحظ العداءً المبينَ في الشكل أدناه يتحرك في ازاحتين متتاليتين ؛ الإزاحة الأولى ( ,25 ) شرقا منْ .4 إلى 8 


حك 


والإزاحةٌ الثانية ( ,كا )شرقاً منْ 8 إلى ب) فإنّ ازاحتّه المحصلةً 20 في ( © ) ويمكن حسابها كالآتي : 


2-إذا كانت الازاحتان 5ل .6 باتجاهين 
متعاكسين 


يمكن ايحان الأزااحة اللخصلة كماايلى : 


الاوائحة لحمل يك - بلك د يه 
ناكماه الشرق كا 4 -2- 6 - 





ار اتجاهُ الإزاحة المحصلة ]3 باتجاه 

الإزاحة الأكير . 
[ شال الله 
جد مقدارَ الإزاحة المحصلة للإزاحتين 0 6 حا 101 8 - 8 

1- إذا كانت الإزاحتان باتجاه الشرق . 

2- إذا كانت الإزاحة 0 بانياء الشرق و الإزاحة رك باتجاه الغرب . 

الحلّ : 

الإزاحة المحصلة باتجاه الشرق مك141 - 6 +8- ,+ 2 - ,ا 1 





الإزاحة المحصلة باتجاه الشرق م21 -8-6 - رلا - ]1 - ,ا -2 


ظ تحركث سيارة 501611 شمالاً مِنْ نقطة 2 إلى نقطة 6 ثمَّ تحركث 2016111 من نقطة 6 
سؤال 351 إلى نقطة © شمالاءً جد الإزاحة المحصلة لحركتها من نقطة 4 إلى © . 


١ 


7 الانطلاق؟ وما السرعة؟ 

نشاهد في بعض السباقات كالجري والسباحة 
إِنّ الرياضيّ الفائرٌ هى الذي ينهي السباقّ في 
أقل مدة زمنية للوصول إلى خط النهاية. وهذا 
يعني أنَّ مفهومي المسافة والإزاحة غيرٌ كافيين 
لوصف هذا النوع منَّ الحركة؛ ونحتاجٌ إلى 
مفهوم جديد يتضْمَنٌ كل منّ المسافة والإزاحة ١‏ 
والزمن وهذا لا والسرعة. | 
والاتطاة. هى المسافة اللقطوعة خلال وحدة 0-6-7 
الزمن أو أنه المعدل الزمني للمسافة التي 








يقطعُهًا الجسم عند حركته ويعبر عنه بالمعادلة : 
الآتية:- 5 
,! 5 4 
الانطلاق - (المسافة ) ١(الزمن‏ ) . 1 
1 -5 و 
مك سس الك العم سان رين 1 شكل ( 3) 
كما في الشكل (3) 6 4 3 2 1 مخطط (مسافة - زمن) 


الزمن ([8) 


والانطلاق (5) من الكميات المقدارية وحداتةٌ هي وحداتٌ للمسافة (0) مقسومة على وحدات الزمن(]) أي 

(5 /12) لاحظ أنَّ انطلاق الجسم يزدادٌ أو يقل أثناءَ حركته مثلٌ تزايد انطلاق السيارة عند حركتهًا منّ السكون 
في حالة توهج الضوء الأخضر أ توقفها عندَ توهج الضوء الأحمر في إشارات المرور وفي هذه الحالة يفضل ان 
نستعمل مفهومٌ معدل الانطلاق . ْ 

معدل الانطلاق - المسافة الكلية المقطوعة ١,‏ الزمنُ الكلي المستغرق لقطع تلك المسافة . 


01 وب 216266 
| مثال5 لي 
ل سار وساف مقوارها حك[ 450 ل بغداد إلى البصرة بزمن قدرة 510 + وتقطعٌ الطائرة المسافة نفسهًا 
بزمن قدرة (11, جد معدل انطلاق يك منّ السيارة والطائرة ؟ 


و 


البعل + لما ويك 0761266 
ط5/ 2ككا 450 


217 


معدل انطلاق السيارة 90121121/12 
10 / مككا 450 - 5 
2717 
معدل انطلاق الطائرة 450220 - 


سؤال ماذا: تستنتج بخصوص انطلاق كل قن الطائرة والسيارة؟ 


هك 


أما السرعة فتعرفٌ بأنّها (المعدل الزمنيٌ للإزاحة المقطوعة) أى الإزاحة المقطوعة خلال وحدة الدمن. 
السرعة - (الإزاحة )١١(الزمن‏ ) ْ 
أ/* ا 
وهي منّ الكميات الاتجاهية؛ وحداتّها هي وحداتُ الإزاحة مقسومة على وحدات الزمن (5 / 112) 
وامرق توعان 
الس اانا الاين وني بجرك ليت للا بنط زاكر مسار خلال يتيز رمم مسار 





1 
5 ”م 5 


ع 


ا ي أنَّسرعَتهُ تتفي ( تزداد أو تقل ) بين فترة وأخرى: وي هذه الحالة منّاأُضل استعمال مفهوم معدل السرعة. 





١ 1 : 30 007‏ ظ ل ١‏ 
0 ظ 1115 ٌْ 3 





مير بينَ الحركة بسرعة منتظمة والحركة بسرعة غير منتظمة ؟ 
ما التعجيل ؟ 
لا اتسين عدي يقومُ ساكق السيارة بالضغط على دواسة البنزين لجعل السيارة تتحرك منّ السكون 
رترواد سرعها تكريييا وواحصم مع مرور الزمن ؟ستتغير سرعة السيارة بمقدار ثابت لكل وحدة زمن وهذه 
المرظة ترسف انها مسرن مايا نويل اليد زعام ] ريمن تبريف اللاسجيايهر ادل الزبطي اناي السرحة 
ووحداتّة(57 / 112) وهو منَّ الكميات الاتجاهية . ْ 
التعجيل - (تغير السرعة) ١الزمن‏ 

0- 1 


١ 


اال سمي يا يشي لبا نر على واس القر اين اريف تقل يدر ع لسار إلى أن تدر قت د لخر 
اى تتناقص تدريجيا بالنظاء د در وى ارون ؟ وركذا الحا ب يني الأحسام التي تتنافي شرع مهنبا يكار 
اعياة لتقل قحا ماك كما البرعة ر بيات ب التعييل الجايلة _ تحط الشكن 1 . 





وديا ا ع اليس بالنطاء يكن التفييل باتجاء الشرعة ريسي بالتمين الساريم كسان جا عدا 
السائق على دواسة اليتزين . لابحظ الشكل :5 ). 





جما ره و عد عد 
سؤال ©9/. هل التعجيل كمية متجهة؟ ولماذا ؟ 


١ 0‏ 
أختيرٌ معلوماتي ع 





3 أقارن :بين الإزاحة والمسافة . 

(2 ما مميزات متجه الإزاحة ؟ 

)15 ل عي سرد لظام 

3 امدر دن السيرع: للظم و السيريعة عبن النخطما:. 

51 اعبر عن مفهوم التعجيل بعلاقة رياضية . 
التفكير الناقد 

8 ررك 
مقدار الإزاحة الكلية, ومقدارَ المسافة الكلية التي تقطعها؟ 

(2) لماذا يتطلبُ معرفة السرعة المتجهة للرياح من قبل قبطان الطائرة» وليسّ مقدار سرعة الرياح فقط خلال 
الرحلة؟ 1 1 


١ 












الفيزياء والقياس 

تهتم الفيزياء بدقة القياس وتبتكرٌ طرائق جديدة للقياس تكون أكثر دقة؛للوصول إلى تفسير ارم للظواهر 
الطبيعية اسسليضم لقا التي توصل إليه فزي ي جميع العلوم الطبيعية والميوية مل اكييا 
بأجهزة قياس مختلقة مثل ا وعدا 57 السيارة. ومؤشر الوقود. وقياس درجة الحرارة. وقياس 
سرعة إلياع: وهات الام والقورياء, وغوريها وتشارت احور القباس ين البساطة والتعقي من الساطر 


وساعات التوقيت إلى المجاهر الآلكترونية. 


الكر 


الالعد الى اعد اي 5 
قطار يقيس دقة عمل سكة الحديد 





لظ عية أرضيا 10011110 
موجة الليزر المنعكس إلى المحطة الأرضية ومن ثم حساب المسافة 1) بتطبيق العلاقة قة الرياضية : 51 -0 


إذ إِنَّ 5 تمثل انطلاق موجة الليزر . 





17017 قرا حاكسة غلى بلج القمر 


52 











رك تغيرُ مستمرٌ في موقع الجسم نسبةٌ إلى جسم آخر يكونُ ثابتً هو 2570000 
3- الخط الواصل بِينَ المواقع التي يمر بها الجسمٌ خلال حركته يسمى 5-0 


4- الجسم الذي لايغيرٌ موقعه بالنسبة إلى نقطة الإسناد الثابتة معّ مرور الزمن هو 


الا ال ار ل ل 0 00 


ا اختر الإجابة الصحيحة لما يأتي : 


1- سرعة الجسم الذي يقطع ازاحات متساوية في أزمان متساوية تسمى: 





ل ب- ك0 > معدل السرعةه د - سرعة متغيرة 
ا 0 

أ- المسافة لدان ب- الازاحة - الزمن اا الوا اتطارن 
3 إذا زادث سرعةٌ راكب دراجة تدريجياً وبانتظام فأنّه يمتلكُ . 

ا كم ل 0ك سنك 
4- النانو(11 ) يساوي : 

10 0000-6 000 نم 

5 - واحدة مما يلى لا تعد وحدة اساسية: 

أ 1< 0 ج- 111 د ك1 

6- أي مما يلي يمثل قياسا للسرعة : 

0 3 57 / 18131 شمالا ج --11/ 516111 جنوبا ل 
7 - مقدارٌ الإزاحة الكلية التي يتحركهًا الجسم من نقطة البداية راجعا إلى نقطة البداية هي :- 

- 00 للإزاحة ب- ضعف المسافة التى يتحركها الجسم 


ل الت 0ك 00 


2-3 2 لك لت اس 0 


اتا ا ا ال ل اك 





1 السافة ا ايد 


لالد عه ساروا 


00 ضع في الفراغ الحرف المناسبّ من القائمة المجاورة لتكوين عبارة ص 5ظظ 


1 مكان وجود الجسم يحددٌُ بالاتجاه والبعد بالنسبة إلى < جسم آخرٌ يكون ثابتاً يسمى 








ا ل 2 ا 
ل ل ا ا ات ل ا ل 


ص ل ل ا ال ل 5 





ا ا ا و كا النهاية له 
ا ا 7 
لل انطلاق السيارة . 





1 





269 نشاط استهلالي 





القصورٌ الذاتق والحركة : 

خطوات العحمل: 

(1) أضع القدحَ فوق الطاولة. 

(2) أضعٌ قطعة الورق على فتحة القدح. 

9 أضع قطعة النقود فوقٌ قطعة الورق. 

()) أسحبٌ قطعة الورق ببطء؛ ماذا ألاحظ؛ 
(5) أسحبٌ قطعة الورق بسرعة, ماذا ألاحظ؛ 
(6] لماذا تقعٌ قطعةٌ النقود في القدح ؟ 

(2)) ماذا اسمّي هذه الخاصية ؟ " 




















إن حركة الأجسام وسكونها 
قوانين الحركة لنيوتن . 
نتاجات التعلّم : 
في نهاية هذا الدرس ساكو قادرا 
0 
1- أوضعحَ مفهومٌ الاستمرارية 
أى القصور الذاتيٌ . ْ 
2-أَبِينَ تأثيرَ القوة في سرعة 
الأجسام . 1 1 
3- أوضح التأثيرَ المتبادل للقوى 
ا الحركة 
المفردات : 
القصورٌ الذاتيٌ 
قوةٌ الفعل 
قوة رد الفعل 


1102 
101 11011 حر 


1210111 





حزام الامان يقي راكب السيارة من القصور 





ما قانون الحركة الأول لنيوتن ؟ 

هَل لاحظتٌ بقاءً الكتاب ساكناً في مكانه عندَ وضعه على المنضدة, واذا دفعتّة 
بقوة يعودٌ لحالة السكون بعد فترة من الزمن قد تتساءل » لماذا تستمرٌ الكرة 
يكيان ار سكل 1س ذالم سسسل العاره عدن 

للإجابة عن هذا السؤال نقولٌ أنَّ القوةٌ والحركة مترابطان, ولقدٌ وضع 
العالم نيوتن عامَ 1860 العلاقة بِينَّ القوة والحركة بقوانين سمّيتُ بأسمه. 
القانونٌ الأول للحركة لنيوتن ينص على : 

' الجسم الساكنٌ يبقى ساكنا والمتحرك يبقى متحركا بالسرعة والاتجاه 
نفسه. ما لم تؤثر فيه قوة تغيرٌ حالتة الحركية ". 

الكتابُ في المثال الأول يحاول الاحتفاظ بحالة السكونء كذلكَ الكرةٌ في المثال 
الثاني تحاول الاحتفاظ بسرعتهًا ثابتة في المقدار والاتجاهء ويعودٌ ذلك إلى 
امتلاك الجسم خاصية الاستمرارية أو القصور الذاتيّ وهى ميل الجسم 
إلى مقاومة أ تغيير في حالته الحركية ومست هذا التادن زيما يتارون 
القصور الذاتي وهذا يفسر اندفاع راكب الدراجة إلى الأمام عند التوقف 
المفاجئ للدراجة بفعل استمراريته على الحركة بنفس اتجاه سرعة الدراجة, 
وهنا تأتي الفائدة العملية من استعمال حزام الأمان» الذي يمنعٌ اندفاعَ 


الراكب ويقيه منّ الضرر الذي قد يصيبه أثناء الحوادث كما في الشكل (1) . 


يندفع راكبٌ الدراجة إلى الأمام بقوة عند 


1 03 


إن كتلة الجسم هى مقياسٌ لقصنوره الذاتيّ+ قتحريك الكرسيٌ أسهل يكثير من تحريك منضدة كبيرة:.وإيقاف 
دراحة هواضة أسول من انقاف,سعارة تسير بالسرعة نفسها؛ أن القصور الذاقة للمتضيدة والسمارة كدر سبي 


ذه 


كير كتلنها:مقارنة بكتلة الكوستى وكظلة الدراحة الهوافرة: 


سوال 82 ماذا نقصدٌ بالقصور الذاتيٌ لجسم ما ؟ وعلى ماذا يعتمدٌ ؟ 


١-1 


7 


ما قانون الحركة الثالى لحدوتن ؟ 3 _ 
ل اد اا ظ 1 ظ 
قَدْ تتغلبٌ القوةٌ على القصور الذاتي لجسم ما وتعمل على تغيير --02 
سرعته يصبح بحالة حركية جديدة, ويكتسبٌ تعجيلا يعتمدُ على:- 


العربة بخطاف الميزان النايضيّ 
ا حككنا عند بداية السطح . 

(2 أسحبٌ العربة باستعمال قوة 
م ساف تغيرَ سرعتهًا عندمًا 
تبلغ نهاية السطح . 

(3» أكررٌ الخطوة 2 , وأزيدٌ القوة 


المؤثرة في كل مرّةء والاحظ تغير 


عندما تدفع عربة بقوة كبيرة 
فأنها تتحرك بسرعة أكبر مما لو 


ءور 
دفعتها يبقوة صغيرة . 





الس 
تتحرك السيارة الصغيرة 
بسرفة أكبن من 'سرعة 
السيارة الكبيرة عندما تؤثر 
عليها بالقوة نفسها. سرعة العربة في كل مرة . 
وتوصف هذه الحرك: بالقانون الثاني لنيوتن والذي ينص على:- (إذا (2” ما الذي يزدادٌ بزيادة القوة 
أثرتُ قوةٌ محصلة في جسم ما أكسبثّهُ تعجيلاً يتناسبٌ طردياً معي وتوت ل 12 
ويكون بإتجاهها وحم ة لجسن 
ويمكنٌ التعبيرٌ عنّ القانون رياضياً: 
القوةٌ - الكتلةٌ “ا التعجيلٌ 

(82/52) 2< (يكا) 12 - ( /1) "1 
ا مثال إلى الت اناري لتحريك صندوق كتلتة (50168) 
بتعجيل خطيٌ مقدارة (57 / 2111)؟ 








كور لاحظ الشكل ادناه واحسب 
2 - نآ سؤال © 
5 ك7 | إزرة |للازمة لتحريك السيارة؟ 
((12/5) 2 << م501 - ]1 


القوةٌ اللازمة لتحريك الصندوق 11 100 -] 

ما قانونٌ الحركة الثالث لنيوتن؟ 

هَل فكرتٌ يوما ما كيف تجري عملية السير على الأقدام ؟ لى نظرت 
في حقيقة السيرء تجد أنّْك تدفعٌ الأرض بقدمكَ بقوة نحو الخلف. 


اس قاترة.0 تلك 





وإِنّ الأرض تؤثرٌ فيك بنفس مقدار القوة وتدفعٌ قدميك إلى الأمام: 
مما يسببٌ اندفاعك للأمام. فأنت تؤثرٌ بقوة عندما تدفع جدارا ثايتا 


وبدوره يؤثر بقوة رد فعل مساوية لقوتك ومعاكسة لإتجاهها. 





يدري القانون القالت لنيووق التافير المتنادل للقوس المؤثرة بين جسمين » حيثٌ إن قوة الفعل تؤثرٌ على أحد 
الجسمين, وقوة رد الفعل 3 تؤثرُ على الجسم الآخرء والفعل ورد الفعل يعملان على جسمين مختلفين حسف القانوين 
على أن : 

(لكل قوة فعلٌ قوةٌ رد فعل مساوية لها في المقدار ومعاكسة لها بالاتجاه). 

مثل عملية اندفاع الصاروخ إلى الأعلى نتيجة لانبعاث الغازات المتدفقة نحى الأسفل, كذلكَ عملية التجذيف فأن 
الشخصٌ يدفعٌ الماء بقوة إلى الخلف باستعمال المجذاف. والماءُ بدورة يؤثرٌ على الزورقٍ والمجذاف, بقوة رد الفعل 
فيدفعه إلى الأمام لاحظ الشكلين في ادناه. 





سؤال © اذكرٌ امثلة أخرى لقوة الفعل وقوة رد الفعل. 
حدم سهد 2 1 0 1 





د ةَ الحرس. ١‏ 


لني ما القصورٌ الذاتىٌ؟ وعلى ماذا يعتمد؟ 


(2) ما الفائدةٌ العملية منْ استعمال السائق لحزام الأمان ؟ 

(43 اذكرٌ نص لقانون الحركة لنيوتن الذي يدرسٌ التأثيرَ المتبادل للقوى المؤثرة بِينَ جسمين . 
(2) ما العلاقة بِينَ تعجيل الجسم ومحصلة القوى المؤثرة فيه ؟ وماذا نسمّي هذه العلاقة ؛ 

التفكيرٌ الناقدُ 

47 هل تمتلك السوائل قصوراً ذاتياً #وضحٌ ذلك بنشاط عملي من بيئتكٌ. 

(42 لى فرضتٌ إِنَّ رائد الفضاء رمى جسما في الفضاء بعيداً عن تأثير الأجسام القريبة منه. ماذا تتوقع ان 
يحصل لهذا الجسم؟ 

(© لاذا تزود سيارات السباق بمحركات ذاتّ قدرة عالية؟ 


لاي ماذا محصل عندما تذفع يابا مقفلة؟ 


- 








حياتقًاء 0 وضع ل نيوتن 
5 
2 

نتاجات التعلم: 


في نهاية هذا الدرس سأكونٌ قادرا 


0 
1 أفشر ذرة الكذت الشادلة 
بِينَ الأجسام المختلفة طبقا لقانون 
الجذب العام. 

2- أحسبّ وزنّ الجسم باستعمال 
الل اك ا ا 

1-3 المسخرط الحرّ للأجسام. 
4- أوضح تأثيرَ قوة الجاذبية 
الارضية ومقاومة الهواء للأجسام 
النافظةه. 1 
المفردات : 

0 ار ده طاو 01 012511 


الوزن 0 أاملء 171 


لكر لم161 


إليك بسببها أيضا ولكن لاتستطيع 


ما الجازيية الأرضية؟ 
ها الذي يحل هياة الشلال تتساقط نحو الأرصن ؟ للإجانة عن هذا السوال 
]| نقول بأنَّ هناك قوةٌ تسببٌ حركة المياه نحو الأرض, ولابدٌ أنْ تكونّ هذه القوة 
ناشئة عن الأرض وتدعى هذه القوة بقوة الجاذبية الأرضية, والتي تفسرٌ 
احتفاطا القمر بمداره حول الأرض. 

,| قانون الجذب العام 

تتأثرٌ جميع الأجسام بقوة الجاذبية» وهذا 
يعني أن. جعي الأحماء. تعذت حدقي 
الأخرى فأنتَ مشدود إلى الكرسي الذي © 
تجلس عليه بقوة الجاذبية وهى مشدود 


مشاهدة تأخيراكت. هذا الكجاذب يسيب أن 
كتل الأجسام أصغرٌ بكثير من ان تسببّ 
ل نا تحرو اليس يدضها حر 
بعض ولكون كتلة الأرض كبيرة يتضحٌ . 

تأثيرٌ جاذبيتها على الأجسام : فهي التي تبقي الكتبّ والطاولات والبنايات في 
مكانهًا. ذلك شالك ١‏ قش رقو رد شيل لاسا عليياء لقت وح الا 
دوت قاض + الجذب العام الذي يصف العلاقة بِينَ قوة الجاذبية والكتلة 
والبعدٍ بين رار للد والذي ينص: 





3 ما 


"آل 'قوة الجذب بِيِنَ الكتلتين ١١م‏ 156 


2 2 
كايت الجذب العام- كم ع ل 0 


كتلة الجسم الثاني 


0 
نا كتلةً الجسم الاول 5 
1غ 
0 


البعدَ بِينَ مرّكزي الكتلتين 


0 كٍِ 2 عت 2 
من نص القانون نجد ان قوة الجذب : 


و 
1- تزداد بزيادة مقدار الكتل المتجازذية 


389 ا 
- تقل بزيادة البعد بين الكتلتين 


حقيقة علمية: إِنّ قوةً الجاذبية الأرضية 
هي أحد أكبر أربع قوى في الكون. 





ما وزن لجسا ” 
إِنَّ تساقط أوراقٌ النباتات في الخريف أو تساقط الثمارٌ الناضجة على الأرض يوضحٌ تأثيرٌ الجاذبية الأرضية على 
الأحسام المختلقة إن اوواحب عام سار قوة جذب الأرض للجسمء ٠‏ ويقدر بالنيوتن( 1) ويقاس بأستعمال 
الميزان النابضيّ وطبقاً للقانون الثاني لنيوتن فأنَّ وزنّ الجسم يحسبٌُ بالعلاقة الآتية : 3 

8 م1 - 1 
حيثٌ ( 111 ) هي كتلة الجسم 
( 8 ) تعجيلٌ الجاذبية الأرضية ومعدلٌ مقداره هو (ج12 /71 9.8 ) 


سؤال_8/ ما وزن الجسم ؟ 


ولعلكَ تسألٌ ماذا يحصل لوزن الجسم عند الارتفاع عن سطح 
الأرض ؟ 1 1 1 
مقدارٌ وزن الجسم طبقاً لقانون الجذب يقل بابتعاده عن 
7( 
1 وذث الجسم على سك القمر يعادل سدس وزنه على 
الأرضء والآن دعنًا نسأل هل كتلة الجسم تتغيرٌ عند انتقاله 
إلى سطح القمر ؟ 1 

كل رج سل لتر لاد الثى يحتويها الحسة. وفى 
كمي كابتةٌ لاتد: تتغير بتغير الموقع فاذا استعملنا اليزذان.ذا 
الكنقن لتياس الكتلة على مسطي الأرض و4401 على سبلي الثم أنه يسجل تفي القراءة 816 الجسو. 
[ متال آله سيارةٌ كتلتّها (1500168) ما وزنُها على سطح الارض وعلى سطح القمر؟ 





الحل : 7 10 < 1 
كا آل 9.8 ا ع8كاآ 1500 - 17 
وزن السيارة على سطح الارض 17 14700 -17 
1١ - 14700 <1 6‏ 
وزن السيارة على سطح القمر 245017 - 


الجاذبية والأجسامٌ الساقطة: 

عندما تسقط أجسامٌ متباينة في الهواء, فإِنّها تسقط بسرع مختلفة, لأنَّ الهواءً يقاوم الأجسامَ الساقطة, أيّ أنها 
كر ساف فحن نات للجاريية رقنا رع سوا رونت عد رهما مسري تو بتري دريل على بسكل 
كرة فإنهما تسقطان بسرع مختلفة. أن قوق الحجم ولمن فرق الكظةنهى الذى مسب اخخلاف السيرظة التى سقط 
بابس عرية 


١: 


وكانّ الاعتقاد السائد قديما إِنَّ الاجسامَ 





الثة لثقيلة ١‏ . تسقط أ تمتلك ١‏ يي 
لمت سس سر 7 نشاط| السقوط الحر ‏ 

جر | الإلاابنيا ظ 

ولك العا الأيطالى غاليلو (1564-1642). ظ 7 © اذه كرتين متساويتين 


أجرى تجربتة الشهيرة لرفض هذا الاعتقاد | | |00 71107 
ان أسخط عدا مد الكرات مختلقه الكتلة 
ومتساوية بالحجم ف وقت واحدٍ 0 8 
برج بيزا المائل فوجد نَها تسقط بالسرعة 


الاحظ؟ 
نفسها تقريباًء وتصلّ الأرض مستغرقة المدةً 5 الت 
5 8 استجل الزمن اللازء اكش 0 


ديد اكقشارت مر انرا أجريث تجارىٌ مماثلة أثيتث قث( إن :حمسي منهما إلى الأرض من نفس الارتفاع 
الحا مها في الفراغ بسرعة واحدةءأما الاختلاف الظاهر في ١‏ وليكنْ هذا الارتفاعٌ (1.5م). ماذا 
جر عيا م سترطه و ابروا يانه ناح ناف مقارية ابر روه الاحظ ؟ 
الاحتكاك ) في عام 2014 أعيدت التجرية وذلكَ بإسقاط كرة وريشة || () أستنتجٌ نوع القوة التي تجعل 
في غرفة مفرغة منَّ الهواء» وبينوا أَنّهِمُا يصلان إلى ارضية الغرفة | الجسمين يسقطان بالوقت نفسه. 
بالسرعة نفسها لاحظ الشكل (1) أي أَنْهمًا يسقطان بفعل الجاذبية ' (4/ ماذا يسمّى هذا النوع من 
الأرضية فقط وتسمّى هذه الحركة بالسقوط الحرّ للأجسام وهو حركة |1 7 03 ظ 
الم بمسار خطيّ نحو مركز الأرض وبتأثير اباية الارضية 
فقطء وبتعجيل منتظم هو التعجيل الأرضيّ . ولا يحدث إلا في المكان 
الخالي من الهواء أي في الفضاء أى الفراغ والفراغ يقصدٌ به المكان الذي 


لا وجود للمادة فيه . 


الحجم ‏ تناما 00 لمارا 
الخشب 00 الرصاص 
ثم اسقطهمًا 0 اله م اذا 








| في الفراغ في الهواء 





تشقط الريقة نالكرة معا وتصلان إلى أرضية غرفة 
مفرغة من الهواء يفعل الجاذيية الأرضية فقط. 


لاحظ رائدَ الفضاء في الشكل المجاور يظهرٌ كأَنّهُ يسبحٌ داخل 
المركبة الفضائية التي تدورٌ حول الأرض, أي يفقد أحساسّه ؛ 
بوزنه وهذا يعودٌ إلى السقوط الحرّ ونسميه بانعدام الوزن 
ولايعني إنعدام الجاذبية الأرضية لقن كاف عن موور رائد 
الفضاء بحالة سقوط حرّ مستمرة نحو الأرض ممٌ انعدام القوة 
المعيقة( مقاومة الهواء) فالمركبةٌ الفضائية تدورٌ في مدار حول 
الأرضء وتتحرك إلى الأمام لكنّها في حالة سقوط حر باتجاه 
الأرضء وأنَّ تأثيرَ قوة الجاذبية في هذه الحالة يقتصرٌ على 





تغير اتهاه حركة المركية القخباقية فقظ لتدون ف.مدارها يكو 0 
الل ا ااا 0 َ 1 السق الت 


الأرض. 


ذه 





7 على ماذا تعتمد قوة الجذب المتبادلة بين الاجساء ؟ 


(2) ما سبب الاختلاف الظاهر في سرعة الأجسام عند سقوطها في الهواء ؟ 
© كيف يؤثرٌ البعدُ بين جسمين على قوة الجاذبية بينَهّما؛ 

12 ما الذي يُبقي القمرّ على مداره حول الأرض ؟ 

(45 اكتب نص قانون الجذب العام لنيوتن. 

(6) أناقش الغبارة ( وزِن الجسم يزداك بزيادة كتلته ) . 

التفكيز الناقدُ :22 

ل سنك اا الا ير ل ال 0 

83 أقارن نين قوة الجاذبية وقوة الجذب المغناطيسية ؟ 

(©) افترض أنَّ جسماً لايتحرك ما القوة التي تؤثرٌ فيه؟ وضحٌ ذلكَ. 


7 إذا اسقطنا ورقة مضغوطة وأخرى مسطحة على سطح القمر في الوقت نفسه ماذا تتوقعٌ أن يحدت؟ 


هه 








الفيزياء والتكنولوجيا 


إِنَّ انعدام الوزن في المركبات الفضائية التي تدورٌ حولّ الأرضء ليس ناتجاً عن انعدام الجاذبية بل ناتجاً عن مرور 
الي بكار ست سي مسر نر اررق ف انحا الترى لديل زه مان ار مقاري اندرا 

لتر ين اجنين اعادو إنشاء بناج على الأر كن تدر لمتوطا برا إما لاستعمالها في إجراء التجارب 
أو لتدريب روادُ الفضاءء أو لأغراض تجارية أخرى تمكنٌ الراغبينَ من الاستمتاع بخوض تجربة انعدام الوزن. 
ومن الوسائل المستعملة لهذا الغرض الطائرات والتي لا تذهبٌ إلى الفضاء و لكنّها تصلّ إلى إرتفاع فوقٌ سطح 
البحر» يتيحٌ للركاب تجربة إنعدام الجاذبية من دون الذهاب إلى الفضاء الخارجي. 

ولهذه الطائرات عيوبٌ أنّها لا تعطى تجربة إنعدام الجاذبية مدة طويلة فتعتمدٌ الفكرةٌ على صعود الطائرة 


مناورة سريعة بمقدار 457 مع الافق. لتعطي إلى الركاب 06 عدار الجاذبية ل ا كر ل فا 


«ون): “4 


لق على قات الططائر كر ار هده الناور لقاو الجا هر شري 


ثلانة” 7 رواد | . لفضاء 
في حالة إنعدام للوزن في 
تدريبات 7 الطائرة. 





الأفعوانية مثلا من الألعاب التي 5 : تشعرّنا بإنعدام الوذن لثوان معدودةء وأعلم أن ذلك غير مرض كفاية لكنه 
أسهل الطرائق ق المتاحة» لذا في في امرّة القادمة التي تجربٌ فيها هذه الألعابٌ تذكر هذا الموضوع واستمتع بكل ثانية 


انعدام وزن» وى تم را 


تشعر بانعدام الوزن لثواني معدودة وانت 
ال الألعاب الافعوانية. 











00 
00 


111111111 000 


1- منّ الصعوبة تحريك سيارة واقفة وذلكَ بسبب ال ل 2 اشير الفشرر 
الا 

2- إذا رميتَ كرةً إلى الأعلى تعودٌ إلى الأرض وهذا مثال على الخ ردن لد 
قانون الجذب العام » القانون الثاني لنيوتن» القصور الذاتي). 

د 0 ا ا ا 2 الشكانا 
ا ل لال ل كر ...م فقط ( الجاذبية الارضية؛ مقاومة الهواءء الفعل » رد الفعل) 
0 إذا نا ل ل ل 


538 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


ا ل لير 1 
كل 00 كا ل ا 
2- اذا تحركت سيارة على سطح افقى وكانت سرعتها المنتظمة تزداد بانتظام وتعجيلها باتجاه واحد فانها تمتلك 


- 


0 


© «ه 








و 


ا ا ج. متغيرا . د. غير منتظم . 
الا ال مر ا ل ل ل الل ل اليا 
أ. متساوية بالمقدار. ب. متعاكسة بالإتجاه. ج. يؤثران على جسم واحد. د. يقعان على استقامة واحدة. 


03383 21 2( شك الال اجات 06 


1- فسَّرٌ اندفاع راكب الدراجة بقوة نحو الامام عند توقف الدراجة بشكل مفاجئ . 
2- ما تأثير تغير الكتلة في القوة المؤثرة في الجسم المتحرك بتعجيل خطى؟ 

3- ناقش العبارة ( إن قوة الفعل وقوة رد الفعل تؤثران على جسمين مختلفين) . 
ا ل رك 

5- أقارن بين كتلة جسم على سطح كوكب الارض وكتلته على كوكب المشتري. 
60ل 1 * 

7- ما انعدام الوزن؟ 


١: 











ظ ذا إلا ٠‏ ليد 300 و هه اهمه 7 ٠‏ 5 
5 د 0 5 هه ٠‏ بدا ٠‏ 9 
0 يه نانم كدان فعل كرة عند سقوطها نحو الارض بفعل قوة 0 ٠‏ امه 
: : ا ( ظ ًَِ 7 هه أ ©» هه 0 هه 3 ٠‏ 


ا ا ل له 
4 ة التي تجعل ل الس ل ل اه 58 
)تعره بتجير تضم قطان ”8ن || 


٠‏ ل ل 20 اح عا 
02 مقدارٌ وزن سيارة كتلتها (1500168)؟ | 
33 0 


0 : : 
ذا تتوقع أن يحصل لى قلت الجاذبية الآرضية؟ 
2- ما نص قانون الجذب العام لنيوتن؟ 


ل 





الاراش الأول : العتالات 
> الاين التانى ؟ السطح"الكأئل 
( سن . سطع "الخآثل 
والعلاجلة و اللخوار والبكرة 











ال-0 
006 
حنج 


هله 





7 
4 








00-6 ظ نشاط استهلالي 


اك 
0ك 


الشغل الفيزيائة 

خطوات العمل: 

() أضع الجسم على الطاولة الأفقية واربطه بميزان نابضي واحدد 
موضع الجسم على الطاولة. 1 

27 أسحبٌ الب ىر الطاولة بوساطة الميزان النابضيٌ وال 
مقدار القوة المؤثرة 1 

(3) أقيسٌ الإزاحة التي قطعّهًا الجسمٌ بالمسطرة. 

0 اج عاض ضرف القو: ن الأزاجا عاذ ييل القند الذى حضلت 
عليه؟ 1 1 1 


هه 


4ه- 
هه 


(5) أثبت مسطرة عمودياً على الطاولة . 

() أرفعٌ الجسم عمودياً للأعلى بوساطة الميزان النابضيٌ وأسجل 
القوة المؤثرة. 

(7) أقِيسٌ البعدَ العموديّ بِينَ سطح الطاولة والجسم وأجِدٌ حاصل 
حر لكر و الراك الخد در 1 

4 أطلبٌ مِنْ زميلي أن يكررٌ خطوات النشاط . 

(5) أستنتج مفهومٌ الشغل الفيزيائيٌ . 





الشغل والقدرةٌ والطاة 











53000 00 

















3 3 3-5 52 هه ىو هه 1 0 
يتدجر الشغل عندما تؤثر فوه 2 


في نهاية هذا الدرس سأكونٌ قادراً 
على أن 

1- أصف الشغل بالمعنى الفيزيائيّ. 
8- - أطبقٌ علاقة الشغل في حل مسائل 


رياضية . 


5 000 -- 3 
3- أستخدمَ علاقة رياضية لحساب 


171011 


1ل 
ازاز | 


1101 


م00 110156 





ما الشغل ؟ 

نستعمل كلمة الشغل في حياتنا اليومية لوصف أيٌٍّ نشاط نقومٌ به ويحتاجٌ 
الشغل إلى مجهود عقليٌ أو عضليٌ لى طلبّ منك مُدرَسكَ أنْ تقرأ فصلا 
كاملا منْ كتايء وأمضيتّ الليلٌ وأنتَ تقرأء ربما تعتقدٌ ال الك اورت شد 
كبيراً لكنكٌ في الحقيقة لم تنجزْ شغلا بالمعنى الفيزيائي» فما المقصودٌ 
. | بالشغل فيزيائيا ؛ 

أذا أثرث قوةٌ ثابتة المقدار والإتجاه مقدارَهًَا (1) في جسمء وتحرك هذا 
الجسم في أثناء ذلك إزاحة مقدارها (72) بتأثير هذه القوة وبإتجاههاء فأنّ 
هذه القوة قد أنجزتُ شغلاً على الجسم , ويمكنٌ حسابة منّ العلاقة الآتية: 





الشكل:(1) 


الشكل > القر 4( الازاس الك يعض كها الحسة باقياد القىة 
اع مطعء12م015 ا عع0112-101 117 


05 »* 1 ارا 


تلاحط من اللعادلة اعلاه أن الشغل معصيد على مقدارالقوة الؤقرة وعلى ‏ الإزاحة القى تسييهًا فلك القوه ق.خفس 
إتجاههاء ووحدة الشغل هي (11.111) وتسمى بالجول([[)» ويعرف الجول بأنه الشغل الذي تنجزه قوة مقدارَمَا 


نيوتن واحد عندما تؤثرٌ في جسم وتسببٌ إزاحته بإتجاههًا بمقدار متر واحدء ويعد الشغل من الكميات القياسية 


المقدارية. 


القوةءوفي الحالتين نقولٌ أنَّ شغلاً قدٌ أنجوٌ. أما ما القوةٌ التي لا تسيب حركة الجسم في إتجاهها فيقالٌ أنه لا تنج 


عدر لاح مس 0 


١: 





عر حسابُ القدرة ' 


56 أقف على الميزان ليا 
زميلي أن يسجل كتلتيء ثم أحسبٌ 
ورني. 

(2) أقيسٌ ارتفاعٌ السلمة الواحدة 
2 عدد اللمات. ثم م امك 
السك 

(3) أصعد السَلمَ وأطلبٌ من زميلي 
جز الزمن الذي استدات 
بالثواني. 

5 اسك الشغل الذي بذلتم 7 
أحسبٌ قدرتي. 

© أطلبٌ من زميلي أن يكررَ ما 
عملته في الخطوات السابقة وأقارن 


إنخاء القيخ 

















انهاه الشية 





" انهاء الأزاعة 


انهاه الأزاحة 





يمشي به مسافةٌ 3110 ما الشغلٌ الكلنٌ المبذولٌ على الصندوق ؛ 
1 - كي يرف الطاب الصندوق فأنه يؤثرٌ فيه بقوة نحو الأعلى تساوي 
ورده 
(16) 6 1-ثاا 
0.510 ©202[7<2-/11 

مقدارٌ الشغل المبذول [10-/11 
2- في أثناء المشى تكون القوة المؤثرة في الصندوق عمودية على إتجاه 
الحركة أي أنه ليس هناك إزاحة بإتجاه القوة المؤثرة لذلك فأنّ الشغل 
المبذول يساوي صفر . 


بين قدرتي وقدرته. 


).ا و 7 2 
سؤال_9/, متى تنجز ل شغلا فيزيائيضا._ 


و 





ما القدرة ؟ 

إن معرفة سرعة إنجاز الشغل لها أهمية لاتقل عن أهمية معرفة مقدار الشغل المنجزء فلى فرضنا ان هناك أثنين منّ 

عمال البناء يتسابقان في رفع مواد بناء وزنهًا 200271ولسافة 0 .: رفم العامل الأول مواد البناء في (2112111) 

بعاحتن العامل الثاني (510110) كي يرفعَ مواد البناء نفسهًا وللمسافة نفسهًا ‏ فأيّ العاملين ذى قدرة أكبر 

على البناء؟ فقول إن قدرةً العامل الأول أكبرٌ منْ قدرة العامل الثاني»لأنه أنجرّ الشغلٌ نفسه بوقت أقصرٌ. لذا تعرفٌ 

الققو : بأنها : معدل الشغل المنجز خلال وحدة الزمن أي أنْ: 

القدرةً - الشغل تعر ؟ الؤس السقعين لاثماز الشعل عمتنا ,17170112 اعمط 
77/1 م 


تلابحط ور المفادلة أن القدرة 5زدا د مزيادة الشفل المنهز خلال زمن معن أن عند انهاز الشفل ننس يوقت أقل: 
رشان اشر بوحدة 5/[ وتسمى واط ( ]18721 )» ومنْ وحدات قياس القدرة هى القدرة الحصانية (122) 
التي تستعمل لقياس قدرة الآلات, مثل قدرة المضخة ومحرك السيارة. 

267 - مط 


2 ناقش الغيارة ( قكدرة شخص على إنجاز شغل تذذاك كلها قل الزمنٌ اللازمُ لإنجاز الشغل). 
حت سك ١‏ 1 


'مثال 2ل برف رجل حسما كتلدة 3018 إلى ارتفاع مترين: ما قدركة إذا رف الكبسة خلال دقيقة وابحدة: 
متنا ,770112 دتاع مط 
]1 
5 2111 يكا /للاة.9< 3018 - 
قدرة الرجل ]]9.8112- 





© مامفهوم. الشغل الفيزياتي ؟ 
5 هل ينجزٌ رافمٌ الأثقال شغلا أثناء رفعه ثقلاً إلى الأعلى؟ وخاذا؟ 

(45 تحركث كر تحت تأثير قوة وقطعثٌ إزاحة فاذا ازدادت القوة واصبح مقدارها ثلاثة أمثال ماكانت عليه 
وقطعت الإزاحة نفسها ماذا يحدث للشغل الناتج عن القوة المؤثرة الاخيرة؟ 

(2) أيّهما أكبرٌ قدرة شخص وهى يصعدٌ السلم في 25 أمْ قدرته وهى يصعد السلم نفسه في 55؟ 

(45 صعدّ رجل كتلتة 75168 سلما ارتفاعة الشاقولي 10103 خلال 155 »جد قدرة الرجل ؟ 

التفكيرٌ الناقد 

42 هل الشغل كمية قياسية أمْ كمية اتجاهية ؟ 

(2) أيهما افضل ماكنة قدرتهاء 1500117311 أم 1000187311 ؟ 


37) استنتج وحدة قياس القدرة باستعمال قانون القدرة . 





الضافة راض (ولاتشتدت وانما 

تتحول من شكل لاخر وهي كمية 

قياسية تقاس بوحدة الجول. 
نتاجات التعلم: 

في نهاية هذا الدرس سأكون قادرا 

على أ 

1- أوضحَ مفهوم الطاقة . 

0-2 2س الطاف الت كه اتتفال 


علاقة رياضية . 

3- أستنتمٌ العوامل التى تعتمد عليها 

الطاقة الكامنة . 
المفردات: 
الطاقة 

الطاقة الحركية 


1,1161877 


14111611 ©1877 


الطاقة الكامنة ‏ 2189© [2]19ع]12.2:0 





ما الطاقة قة الحركية ؟ 


جميعٌ الأحساء اللتحركة تمتلك القدرة على إنجاز الشغل »اي تمتلك 
طاقة وتسمى الطاقة التي يمتلكها جسم متحرك بالطاقة الحركية 
قة الحركية تختلف من جسم لآخرّ اذ تعتمدٌ على كتلة 
الجسم وسرعته وتتناسب طرديا مع كلمن الكتلة رحرب السرم 


ولكنّ الطاقة 


وتعطى بالعلاقة الآتية : 


إزاحة أىّ تنجرٌ شغلاً: أى تمكنت الكرة 


ما الطاقة؟ 

عند دفع كرة (البولنك) فإِنْ قوةٌ الدفع 
تنجرٌ شغلاً على الكرةءوعندما 5-58 
قنه الكره في نهاية لسار الأفقي بالجسم 
الخشبي ٠‏ فإِنْها تق تؤثْرٌ فيه بقوة تحركه 


من انجاز الشغلء لأنّ شيئا ما انتقل إليها 
وس ,00 





عليه أيّ يكسيٌ طاقةً وتخزنٌ فيه بشكل 
حركة عند تحريره. 

فالشفل والطاقة مهبظلحان مقداخلان. وتعوف الظاقا يأنها القابلية على 
إنجاز شغل ماء وهي كمية قياسية تقاسٌ بوحدة قياس الشغل وهي الجول. 
لى إن الجيه الذي لديه ا لإنجاز شغل ما أي كان مقدارٌ هذا الشغل 
فهى يمتلك طاقة . وقد مر عليك سابقاً أنَّ للطاقة عدةٌ أشكال منها الطا 


2: 1 


م + 


المكانيكد ,الطاق الحرار. #الطافة لخر نه بإلطاقة الكييا فا بر الطاة 


هه 





المتلك السرار 8 الفمركة علاقة 


1 


م ل يرع 


نلاحظ منَّ المعادلة أنّهُ كلما كانث سرعة الجسم أكبرٌ كانت طاقتة 0000 ؛ وكلما كان كتلة الجسم المتحرك 
أكير كانت طاقته الحركية أكبرَ فالسيارة التي تسير بسرعة عالية تمتلك طاقة حركية اكبر من طاقتها عندما ت: تتحرك 


يسرعة قليلة. 


١ 


امثالاه أحسب الطاقة ة الحركية لجسم كتلتة 2168 ولأ وشرعةة 
21/5 ؟ 


1 
ير نش لس 
2 


مقدار الطاقة الحركية 1 0.4- 


2 »ا (0.2) 


سؤال ِل في أيّ الحالتين يمتلكُ الشخصٌ طاقة حركية أكبر عندما 
م ا 
ما الطاقة الكامنة 
1ك 
الأرضية؛ ونتيجة لذلكَ يكتسبٌ الجسم مقداراً منّ الطاقة تساوي 
الشغل المنجز عليه , 7 الجسم في ميضيد ا الجديد يختزن طاقة 
الكامنة , وتزدادٌ الطاقة الكامنة لجسم عُلّماذادَ ارتفاعة عن مستوى 
سطح الأرض . 

الطاقة قة الكامنة - الكتلة “ا التعجيل الأرضي “االارتفاع 
»اع ».م2 

إذتكل. 177 كظة الحم 8 التعجيل الأرضت 1١+‏ ارتفاء الجسم عن 
سطح الأرض 





تمتلك مياه الشلال طاقة كامنة كبيرة 





005 على ماذا تعتمد 
سبش خحصصضصضة 


العلاقل بين الكتلة 


: والطاقة الحركية 


(31؛ اضع صندوق الكار ” عند 
نهاية المستوي المائل . 

(2؛ أضعٌ الكرةً الخفيفة عند أعلى 
المستوي المائلٍ وأتركهًا تتحرك منّ 
السكون حتى تدخل في الصندوق 
الكارتوني. 

(3؛ أقِيسٌ المسافة الافقية التي 
سيقطعها الصندوق وأسجلها. 

(2» أكررٌ الخطوة 2 و3 وأضعٌ كرة 
خا 0 ذال خط 

(3) لماذا يتحرك الصندوق لمسافة 


أكب عند كا تلظ بي لك اد 


مقاؤنة كه كن 








شكلق التقرة مزافة تكاميكة عند 
رفعها من سطح الارض 


تعقم الطاقة الكامةة؟ 


'مثال 2 يقومٌ رجل بنقل صندوق كتلتة 58 من أسفل سلم ارتفاعه 2.5111 الى نهايته»|احسب الطاقة 
[ الكامنة للصندوق؟ ْ 

٠‏ طبع »م .م2 

- 20 29.8 25 


الطاقة الكامنة للصندوق [490 - 


ما تحولات الطاقة ؟ 
تبينَ لك ممّا سبق أنَّ الأجسامَ قد تمتلكُ طاقة كامنة أى طاقة 
1-0 ويمكن للجسم أن يمتلك طاقة كامنة سا حركية 
في الوقت نفسه. فالطفلٌ في أعلى لعبة التزحلق يمتلكُ طاقة 
كامنة وعندما بيدا بالترحلق تتحول الطاقة الكامنة إلى طاقة 
حركية ويستمر تحولها إلى طاقة حركية باستمرار الجر 
وهذا يعني أنَّ مقدارٌ الطاقة ثابتٌ وقد توصل العلماء إلى أنَّ 
الطاقة يمكنُ أنْ تتحول من شكل إلى آخرّءوفي أيّ عملية تحول 
للطاقة إذ يبقى المقدارٌ الكلي للطاقة كابتاً, أي أن الطاقة تبقى 





مح ا فالطاقة لا تفنى ولا تستحدثٌ أنّما تد تتحول من شكل يمتلك الطفل في اعلى اللعبة طاقة تتحول 
إلى آخرّء وتسمى هذه الحقيقة بقانون حفظ الطاقة. الى طاقة سرك باسقم ار التبملق. 





الي 20 ١‏ 
أختبر معلوماتي 

)0 اذكرٌ خمسة أشكالٍ للطاقة . 
4 في أي الحالات يمتلكُ د م على ارتفاع 0 أ على ارتفاع 1500112؟ لماذا؟ 

(65 إذا كان الشغلٌ امسر على جسم [200 فكم كر اللان امول ألا اسحار الشغل عليه؟ 

0 اذكر القانونَ الرياضيّ للطاقة الحركية. 

)0 ما تحولاتٌ الطاقة التي تحدث في جهاز مجفف الشعر ؟ 

التفكير الناقد 

5 .ماذا يخدث عندما ت- تتحرك كرةٌ بسرعة كبيرة على أرض أفقية؛ وأينَّ تذهبٌ طاقتًّا الحركية عندما تتو 
الكرء؟ 

)0 عندما يكونَ الجسم على سطح الأرض وهو ساكن فإِنّ طاقتةً الكامنة تكونُ صفرا ؛ فإذا رقعنا هذا الجسم 
ل" 


(5) أن الجسم المتحرك يمتلك طاقة حركية »فهل يمتلك الجسم الساكن طاقة ؟ اوضح اجابتي . 


2 






أشكال الطاقة ومحولاتها ) الطاقة على أنواع مختلفة وحسب مصادرها ومنها : 


الطاقة الكيميائية : وهي التي تنتجٌ منَّ التفاعلات الكيميائية. 

الطاقة العراوي #«وقت من الشمون و لباه لحوفية حرق الوقوه . 

اللاقة النووية : وهي الطاقة التي تربط بِينَ مكونات النواة (البروتونات و النيوتروناتٌ) تنطلق الطاقة نتيجة 

تكسير تلك الرابطة ومن ثمَّ تؤدي إلى إنتاج طاقة حرارية كبيرة جداً. 

الطاقة الكهريائية: تنتج من تحول نوع من أنواع الطاقة إلى طاقة كهربائية مثل تحويل الطاقة الميكانيكية 

إلى طاقة كهربائية كما هي الحالَ في المولد الكهرباة ئي» أو تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية كما هي 

الحالٌ في البطاريات. 

الطاقة الضوتية هي عبارة عنْ موجات ‏ تبروعت اطي . ٠‏ وأهم مصدرٌ طبيعي لها هى الشمس. 

الطاقة كافك السركة وهي الطاقة الناتجة عن حركة الأجسام من مكان لآخرّء هي قادرةٌ نتيجة لهذه 

الحركة على انجاز شغلٍ. والذي يتحول الى شكل آخر من الطاقة, والأمثلة الطبيعية لهذا النوع منَّ الطاقة هي 

جب رد لس اد برح دي لسريس سير 
خرّء مثل المروحة الكهربائية التي تحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة ميكانيكية حركية. 

يمكنٌ للطاقة أنْ تتحولّ مِنْ شكل لآخرّ عن طريق محولات الطاقة وهي أجهزة كهربائية أو الكترونية تعمل على 

تحويل الطاقة من شكل لآخرَ ومن أمثلتها : 

لمولد الكهربائي : يحول الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربائية. 

المصباح الكهربائي : الذي يحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة ضوئية وطاقة حرارية. 

الخلايا الشمسية تحولٌ الطاقة الضوئية إلى طاقة كهربائية . 

السماعة الكهريائية : تحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة صوتية . 


مولد كهربائي 


كتسول الاق من تقل الى آكن باسعيال اجيؤة كيرياقة أن الكتروف ا هى مخولاى الفلاقة. 








00 ”م 





ل «القدرةء قانون حفظ الطاقة , الطاقة ال ا 217 الشاا 
ال 0 عندمًا تؤثرٌ قوة على جسم وتزيحة بإتجاههًا . 
0 0 . بأنّها القابلية على إنجاز شغل ما. 1 

3- تسمّى الطاقة التي يمتلكهًا جسم متحرك ب ا 0 

4- ا ا هي معدل الشغل المنجز خلال وحدة الزمن 


5 2 هو الشغلٌ الذي تنجزة قوةٌ مقدارها نيوتن واحد عندما تؤثرٌ في جسم وتزيحه؛ 
باتجاهها بمقدار متر واحد. 


6- يسمّي شكل الطاقة الذي ينتجٌ عن تغير موقع الجسم بالنسبة للأرض ب ل ل 4 
7- الطاقة لا تفنى ولا تستحدتٌ وأنما تتحول من شكل إلى آخرّ وتسمى هذه الحقيقة ب [ 1[ |[ ا 


اس إختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي : 


5 - ما مقدارٌ القوة المؤثرة على طاولة موضوعة على سطح أملس والتي يبذلهًا طالبٌ أنجز شغلا مقداره 
[40 لدفع الطاولة, فقطع أزاحة5111 بإتجاه القوة: 

أ- اللا8 ب- 10011 جِ- 201 د- 9 

ل ار ا ل 

أ م -- 1 نل ل - 0 

5 تستعمل القدرةٌ الحصانية لقياس قدرة المضخة ومحرك السيارة والتي تساوي: 

]7461172 2 ب- ]6471781 ج- ]46711721 د- ]76401721 

4-يختزنٌ جسمٌ طاقة كامنة مقدارّها [ 100 على ارتفاع 5111 ل الأرض 0 الارتفاع الذي 
تصبحٌ فيه الطاقة الكامنة للجسم نفسه [60 يساوي: ( افرض التعجيل الارضي 5 / 1012 
21-7 ب- 4111 2 ج- 3111 د- 8111 

5 تتحولٌ الطاقة الكامنة في المطرقة إلى : 

أ- طاقة صوتية ل 0 ل ل طاقة حركية 





0-4 0-4 


6- -الطالبٌ الذي ينج شغلا وهو يصعدٌ السلم في 55 له قدرة ا ‏ السل ماسر 
كر 100 ج- تساوي لا ها دن 


١: 


المناذا بصدة د 
1 - الطاقة قة الكامتة إذا قل ارتفاحٌ الجسم للنصف؟ 

ب- الطاقة الحركية إذا تضناعف هقداذ الكتلة؛؟ 

2_ قارن بين الشقل والطاقة ؛ 

3- أي الحالات التالية تنج شغلاً؟ وأيّهما لاتنجزٌ شفلاً الوسر الاجاية: 
أ- طرق مسمار بعطرقة 4 لإدخاله في قطعه خشب. 





ب- طفلٌ يدفعٌ خزانةٌ مدة عشرة دقائق دونْ أن نحركية 
واي بدا ناتجاه الأرض. 


علد رقع مواد بفاء كتلتها 18 30 إلى أعلى جذلية ازتفاعها 10172: نما مقدار الطاقة ال 
اكتسبتها مواد البتّاء؟ 





. رافعٌ أثقال يرفعٌ ثقلا وزنهُ 50077 من الأرض إلى موقع أعلى من رأسه ازاحة مقدارها ظ 
2.5111 بحسب الشغل الذي بنذلة: الاذعت. وتقدرجة إذا أكبل رفع الثقل خلال 505 ؟ 


يعد أحَمدٌ السَلمَ في 131,208 كان يتحول [100000 مَنْ الطاقة التى يمتلكها جسمه إلى 
علاكة حركية فضا تدرعة؟ | 





اي راكب دراجة كلت .يذهب إلى المدرسة الح تيعد عن مقوله 5200011 فصا مع 
8 احسب الطاقة الحركنة لراكب الد راجة علما أنّ سرعتة كانت كابتة. ظ 





ب لاحظ الشكل واجب عن السؤالين التاليين: | 


أ- أي شكل للطاقة يكون لدى المتزلج وهو أعلى المتحدر؟ 
ب-:هاذا يحدت لتلك الطاقة عندما يصل المتزلع إلى منتصف 
المتحدر؟ 








>0 ظ نشاط استهلالي 





قانوز: العتلات 

خطواتٌ العمل . 

(2) أعلق مسطرة من منتصفها في الحامل كما في الشكل. 

:42 أسجل أوزان الأثقال. 

© أعلق ثقلاً في احدى جهتي المسطرة واعلق ميزان نابضي في 
الحية الثانية يحيت تدر امسر أفقي رن تيال فاه نيران 
النابضي القوة ويمثل وزن الثقل المقاومة . 

أقيس بعد الثقل عن نقطة المرتكز وبعد الميزان النابضي عن 
نقطة التعليق ثم أسجلها في جدول. 

42 اكرر الخطوة (4). 

'5) أحسبٌ مقدار (القوة ا بعدها عن نقطة التعليق) و(المقاومة 
كا بعدها عن نقطة التعليق) »ماذا الاحظ ؟ 

(42 ماذا يمثل القانون الذي طبقته ؟ 














ل ار 
شثل: والالات أنواع 255 منها 
العتلات . 

نتاجات التعلم : 

في نهاية هذا الدرس سأكون قادراً 
على أ 


10 


1020 


لوءتسقطءء11 
201711 





ما العتلات؟ 

نستخدمُ في البيت العديدَ من الآلات كالمفك والبراغيٌ والمقص والملقط» وفي 
اجات سداد الثقب الكبيرة والمكابس والمخاريط لتصنيع المنتجات 
التي مدي في حياتنا اليومية نعتمد بشكل أو بآخرّ على الآلات وبدونها 
ستصبحٌ الحياةٌ أكثر صعوبة » فالآلة هي أداةٌ تساعدُ على إنجاز شغل بطريقة 
أسهلَ. ومهمًا بلغت الآلة منَّ الكبر والتعقيد فهي تتركبٌ من مجموعة من 
الآلات البسيطة منها : العتلاتٌ »البكراتٌ, السطمٌ المائل ‏ الأسفينٌ,البريمة, 
.| العجلةوالمحورٌ. 


العتلة جسمٌ صلب قابل للدوران حول مرتكز ثابت ؛ وهي من أكثر الآلات 
البسيطة شيوعاً في حياتًاء وتوجدٌ ثلاثة أنواع من العتلات وتصنف هذه 
الأنواعٌ حسبّ موضع كل منْ المرتكز. ونقطة تير كل منّ القوة والمقاومة. 
ويسّمى بعد القوة عنّ المرتكز ذراع القوة ويسمّى بعد المقاومة عنّ المرتكز 
ذراع المقاومة. 1 1 1 1 1 


قانون العتللات 


توجد علاقة بين القوة والمقاومة وذراع القوة وذراع المقاومة تعرف هذه 


العلاقة يقانون العتلات وهى : 


القوة كا ذراعها ( يعد القوة عن المرتكز) - المقاومة كا ذراعها ( بعد المقاومة عن المرتكز) . 


ما الفائدة الميكانيكية للعتلة؟ 


يل »ا رآ - 0< ,]1 


إن الغانة من استحدام العتلات فى التحضيول على قاقدة شيكانيكية ري 


قوة أو ربح سرعة) فقد نحصل على ربح قوة عندمًا تكون القوة أصغرَ 
من المقاومة وذراع القوة اكبر من ذراع المقاومة فتكون الفائدة الميكانيكية 
اكبر من واحد وقد نحصل على ربح سرعة عندما تكون القوة اكبر من 


ادام مع ع يي 


١ 0‏ ا ِ- 1 لوء تصقطءء 21 : 
ع101 / 1-030 -ش .ا ِ 


١ 





لا يمكن للقوة والازاحة ان تزداد معاء إذ عندما تزداد احداهما تنقص الأخرى ليبقى الشغل نفسه. لا تقلل الآلة 
مدان الشس كن تججلة : سقفي ووه اقل لتاب على بقاري إلى تمل على لا قرة ميك نك 
ربح القوة - المقاومة ١‏ القوة - ذراع القوة ١‏ ذراع المقاومة 
ربح السرعة - القوة ١المقاومة‏ - ذراع المقاومة١‏ ذراع القوة 
العتلة منّ النوع الأول دوعن امنيا لص" والميزان ذى الكفتين وعندَ استخدام هذا النوع قد نحصل على 
ربح قوة أو ربح سرّعة أو لا نحصل عليهما لاحظ الشكل ( 1 ). 


لضي د | لمضات نسدد العو ' ضاي وعد 





راج الشوء هد دراج المشلوهة د ذراع الهو لك ذراع المفاوهة 
المر تكو المرتقز 

















شكل ( 1) عتلة من النوع الاول 

1 م100 - 111 

. ه 1 َ 2 2 1 1 

مقدارةٌ 20117 في طرقه احسب : 


205 -0.2 7 ال 
1-مقدارَ القوة اللازمة لرفعه والتى تؤثْرٌ على بعد 200012 من المرتكز؟ : 


َ 00 1( 25 -آ 
2- الفاكية اليكاتركرة العقلة ؟ نا 

ريد الح تحصن على ري بسيه . ا 5 م16 1 
العتلة من النوع الثاني ظ قود بقاومة 


ومن أمكلتها مفخان العلية وكسارة البفدق وعند استممال هذا النوغ 
من العتلات فأن القوة تكون أصغر من المقاومة لذا نحصل في هذا 
النوع من العتلات على ريح قوة فقط. 


افراع المقاومة 
فراع انطو: م 
مقدارة 3051 ما مقدارٌ القوة التي تؤثرٌ في الطرف الآخر منّ العتلة كي تتزىٌ أفقياً وما الفائدةٌ لميكانيكيكة . 





م100 -112 

دا 3 م 1 يل »ار - 4< ,]1 

01 ا" 0< 11-3017 20.6 ”1 

1 ل على ربح قوة 1/1.43 1[ 10 1 


هك 














و 
العظلة من الضوع الكالت 
ومن أمثلتها الكابسة الورقية والملقط .وعند استخدام هذا النوع منَّ العتلات 1 حقيقة علمية: لايمكء 
فأن القوة تكون أكبرٌ من المقاومة لذا نحصل على ربح في السرعة فقط . الحصول على ربح قوة وربح 


سرعة من العتلة في آن واحد. 





مفاوية نوه 


7[ 
4د و 

الامج انواى العتلات 

33) أحضرٌ الآت من نوع العتلات 

مثل كسارة الحور ‏ مفك )ا 

ورق» مفتاح قناني زجاجية: ملقط. 





وزاع انفاوحة لي 
بطر 










| مشال: هه عتلةً مترية مرتكزمًا في أحد طرفيّها علق ثقلٌ 15117 ف 
طر ةا ها متد ار القوة اللزذية ن منتيت الحظة كى قر فقن ما 
الفائدة الميكانيكية للعتلة ؟ 


2 


الحل : 


قالعة مسامدرء مقزا ضع لا 0 
2 أصلىفى 03 العتلات حسب 
أنواعها وأسجلها في جدول. 

() أي العتلات 0 
3 0 وأيّها على 2 ع0 


كد _شظط- م1 ,4« .82- »م 
2 30 0.5-51 ]آ 
5 ل على ربح سرعة في هذه الحالة /3011-]آ1 


مراجعة الدرس ١‏ 


د 
() لماذا تمثل كابسة الورق عتلة من النوع الثالث ؟ 


١ 





(2) لماذا نحصل على فائدة ميكانيكية أكبرٌ من واحد في العتلة منَّ النوع الثاني ؟ 

52 ما نوجٌ العتلة التي تكونٌ القوةٌ المؤثرةٌ فيها دائماً أل من المقاومة؟ وما الفائدة الميكانيكية؛ 

42 مانوعٌ العتلة التي تكون فيها القوة المؤثرةٌ دائما أكبر من المقاومة؟ 

12١‏ ماذا نعني ان الفائدة الميكانيكية أ- يساوي(1) ب- أكبر من(1) ج- اصغر من(1) 
التفكيز الناقدُ 

(2) في العتلة منَّ النوع الأول إذا كان المرتكرٌ يقعٌ على بعد متساو عنْ كل منّ المقاومة والقوة كم يكون ربح 
القوة وكم هى ربح السرعة؟ 


42 لاذا لايمكنٌ الحصول على ربح سرعة وربح قوة من العتلة في آن واحد؟ 


-_ 








نتاجاتث التعلم : 


1- 3 أهمية السطوح الماظلة. 
3 ار أمخلة لآلة الأسفين . 


م 


واليكرة المتحركة : 

4-أحدد الفائدة المبكانيكية للآلات 

اليسيطة. 

المفردات: 
السطح المائل هام لعستاعس]آ 
001 50117 
الأسفن 171601 
00006 11 
البكرة بإ 1لنط 


ما السطح المائل ؟ 

منْ أبسط الآلات التي استخدمها الإنسانٌ هو السطحٌ المائل فهو يجعل 
و00 0000 
القوة اللازمة لرفعه تساوي 1 10اآ0ظصض على السطح المائل 
فإنّ القوةٌ اللازمة ('1) تصبحٌ بحٌ أقل منْ وزنهء واستعمال السطح لماكل من 
القوة اللازمة لذلك ويسمّى الوزن في هذه الحالة بالمقاومة, إذ أَنَّ السطحّ 
المائل سهل إنجاز الشغلٍ عليه لأنة يُمكننا من تحريك مقاومة كبيرة نسبياً 
باستخدام قوة أقل من المقاومة, وتعتمدُ الفائدة اليكافرك: للسطح المائل 
على طوله وارتفاعه فيزدادٌ كلما ازدادت نسبة ة طول السطح إلى ارتفاعه . 


الفائدةٌ الميكانيكية - المقاومة ١١‏ القوة 
- طول السطح المائل ١‏ ارتفاع السطح المائل 
1 024[ _ م نان 


عع2م] 
يعتمد ربح القوة على طول السطح المائل وارتفاعه فيزداد كلما زادت نسبة 
طول السطح الى ارتفاعه ربما لاحظتٌ أن الجسور والطرقّ الجبلية تتدرجٌ 
في ارتفاعهاء وتكونٌ ملتوية ليسهل السيرٌ عليها كما نجدٌ سطوحا ماظة 
بالقرب منَّ السلم يستعملهًا بعض الناس عوضاً عنّ السلم . 








[مثال الله منحدرٌ طوله 20111 وارتفاعة 2111ءما الفائدةٌ الميكانيكية للمنحدر؟ 


الحلّ : 


سؤال”م : اك لي على ماذا تعتمد 


مخطط اسطح مائل 
ل 1,020 خم 1/1 
6 101 
5 20 
الفائدة الميكانيكية 10 تح 


تمقف الناشة الميكانيكية ف اسم المائل؟ 


ما البريمة ؟ 
البريمة هي آلة تتكون من سطح مائلٍ ملفوف حول أسطوانة. ويطلق على البعد بِينَ كل سدّين متتاليين فيها درجة 
البريمة, وكلما كان السطحٌ المائل الملفوفٌ في البريمة أطول منّ ارتفاع درجته تكون الفائدةٌ الميكانيكية أكبرّ. 





ما الاسفين ؟ 

الأسفين وهو الة بسيطة تتكون منْ سطحين ماين متقابلين تنتقل القوةٌ المؤثرةٌ من الطرف السميك إلى الطرف 
الرفيع, وتكونٌ القوةٌ الناتجةٌ أكبرٌ منَّ القوة التي نؤثرُ بها عليه وكلما كان الأسفينُ أرق وأطولَ نحتاجٌ إلى قوة 
أقل للتغلب على المقاومةءى يستخدمٌ الأسفينُ لفصل الأشياء عن بعضها مثلٌ فصل جذع الأشجارء ورأسٌ المسمار 
حل اسنيا الدى يجعل دخولهٌ في الخشب أسهل ؛ والفؤوسٌ والسكاكينٌ تقطعٌ بشكل أفضل كلما كانت حافتّها 
أرقّ»ويعبرٌ عن الفائدة الميكانيكية للأسفين بالعلاقة الآتية : 


و و ١‏ 
الفائدة المنكاتيكنية طول الأسفين 
7 “> سمكالأسفين 





العجلةٌ وهى آله تتكون من جسمين دائريين مختلفين في نصف القطر. ومنها مقبض الباب وعجلة قيادة السيارة. 
فعندما تدورٌ العجلة يدورٌ المحورٌ وينتج عنْ دورانهما ربح قوة, لانَّ نصفّ قطر العجلة أكبرٌ من نصف قطر المحور. 
ويمكن بوساطة العجلة التأثيرٌ بقوة صغيرة للتغلب على مقاومة كبيرة بوتعسل على فائدة ميكانيكية أكبر من 


واحد دائما”. 





و 
ءهء المقاومة نصف قطر العجلة 
شد ا كلاقم _ نصف قطر العجلة_ 

- << القوة نصف قطر المحور 






لضف قظر العدية ]1 | 


| مثال شه اذا كان نصف قطر العجلة (10©110) 
هُ 


ونصف قطر المحور (260111) احسب الفائد نضكف قشر المخورذ»] 








الميكانيكية؟ 
: لساري السناترالياة 
0 
5 ا ب- للم /ا 


ما الدكرة؟ 

البكرةٌ آلة بسيطة مكونة من عجلة تدورٌ حول محور تحوي على أخدود يمرٌ 

فيه خيل أن سلك وتكونٌ على نوعين : 

أ- البكرة الثابتة: وهي البكرة التي يبقى محورها ثابت الموضع في أثناء 

الاستعمال ومثيتا في مركز العجلة. وعند استخدامها نؤثْرٌ بقوة 01 

الأسفل فتتحرك المقاومةٌ للأعلى.وتكونٌ القوةٌ مساوية للمقاومة وتستخدم 

البكرة الثابتة لتغيير إتجاهً القوة. وهي تمثل عتلة منّ النوع الأول ذراع 

القوة فيها يساوي ذراعٌ المقاومة, وفي حالة الأتزان تكونٌ القوةٌ مساوية لمقدار 

المقاومة والفائدة الميكانيكية لها يساوي واحد. 

ب - البكرةٌ المتحركة : هي البكرةٌ التي يغيرُ محورها موضعة مع حركة الثقل في إثناء الاستعمال ؛ وعند استعمالها 

نحتاج إلى قوة صغيرة لرفع ثقلٍ كبيرء تتحرك البكرةٌ والثقل معأ عند سحب طرف الحبلٍ السائب وتمثل عتلة 
من النوع الثاني ويكون مقدارٌ القوة مساويا إلى نصف مقدار المقاومة» وذراع القوة فيها يساوي ضعف ذراع 

المقاومة, لذلك نحصل على ربح قوة يساوي 2. 

تكد جاذ اليك القايد و لتك كدي لتكونَ نظاما لزيادة ربح القوة كما في رافعات الاثقال المستعملة في 

تشبيد الينايات العالية. 

















. الإلآت البسيطة 
في حياتنا 





5 


إبحث في شبكة المعلومات او في 
المصادر العلمرة > لل 001 00000 
الالات البسيطة الك دستكاتا ١‏ 
حياتنا اليومية والفاك 0112 ا 
منها ونظم نتائج بحثك في جدول 
باستخدام قطعة كارتونية وعلقه 
ملت د امك 





ة نظام يتكون من البكرة الثابتة والمتحركة معا 


ما كفاءة الالة؟ 

إنَّ الآلة مُسهلٌ علينا إنجارٌَ الشغل . ولكي تعمل آلالة يجب أنْ تزود بطاقة , وتقومٌ آلالة بتحويل الطاقة الداخلة عليها 
الى شكل اد 0 أشكال الطاقة يحدث فقدان للطاقة يسيب ب الأحتكاك .إذان م من الطاقة الداخلة إلى الآلة 
بكر إبى طاقة ارات بيده 


ااانا اسح إن فحون دن الطاقة الكل ويا" لى ظافة مقي ة مطلو 1ب محر 021( توح أله كات ملسم 


3 جلاعا 5 


وكتفاين كفاءة الآلةى .قهية الطافة. الخارجة الى الطافة الداخلة ء أى أن : 
الطاقة الخارجة عدت 1م011 
كفاء 3 لآل - ١‏ > 90 100 100 ل - تإعطع 1ه لدع 1مفاءء1/1 


الطاقة الداخلة 


بما أنَّ الطاقة الداخلة تقاسُ بمقدار الشغل المنجز على الآلة , والطاقة الخارجة تقاسٌ بمقدار الشغل الناتج؛ إذنْ 





يمكننا القول إن 
كفاءة الاله - جهن بر 9 100 ادس ظ دسا 
م الشذغا الأخصز 1 





مخطط لتحولات الطاقة للآلة 





(42 مم تتكونٌ البكرة.وما أنواعها ؟ 
(2 علل ما يأتي : أ- يسهل السطح المائل انجاز الشغل ؟ 
ب- نحصل على ربح قوة في العجلة والمحور. 

83 ناذا تكونٌ الطاقة الداخلة إلى الآلة أكيرٌَ منّ الطاقة الخارحة؟ 
(2) أقارنْ بين البكرة الثابتة والبكرة سي 
45١‏ على ماذا تعتمد تعتمٌ الفائدةٌ الميكانيكيةٌ لكل من : ( السطح المائل ٠‏ البريمة , الأسفين ) 
التفكير الناقد : 

67 هل يتف عمل الآلة ومبدأ حفظ الطاقة ؟ 


(42 ما الذي تحتاجه الآلة 5 000 





الآلاتٌ المركبة 





ظ 


لها في حياتنا يوميا مثل الأجهرّة المنزلية: الدراجات والساعات: 


اؤتتكون هذه الآلات من أثندين أو أكثر من الآلات البسيطة لتلك تسمى ب الآلات المركبة تغفل معا قي آلة مركبة 


اعرد حلا تظاء عت لتنجِرّ عملا محددا: والفائدة الميكانيكية للآلة المركية أكبر يكثير من الفائدة الميكاتيكية لالة 


هناك العديد من الآلاث الميكانيكية التي ذ 





بسيطة:؛ فاتدماج الآلات البسيطة في آلة مركبة يضاعفٌ الريح الليكانيكي لتنا" 
الال امنيا التي كفاءتها الميكانيكية تساوي 10007 يستحيل صنهها. لان الأجزاء الملتحركة تستغمل دائماً 
احوما: من الشغل المبذولٍ للتغلب على قوى الاحتكاك. وفي كثير من الأحيان تلف الأجزَاءٌ الداخلية للآلات 
الميكانيكية نتيجة لقوة احتكاك بعضها مم البعض الآخر؛ وهذا يهدرٌ كثيرا من الأموال. ولذلك قام الفنيون 


باستخدام ما يسضئ محمل الكريات زعسعقعطا للقطا) وشح ب الاجة اء التحر ك داخل الآلات ت المنكانيشية. 


ونتلك استطاءع ع الفنيون من تقليل قَوى الاحتكاك بِينَ الأجزاء المتحركة داخل الآلات الميكانيكية المتحركة كما 
ظ 
تعر الصيانيه ٠‏ وقد اساعدت التقنيات الحديثة على زيادة الكفاءة بحيث أصبح المزيدٌ منّ الطاقة متيسرا 


تسيزيا إلى شغل مفيد فمثلاً في القطار المغناطيسي المعلق ( (قطارماجليف) يوجِدٌ احتكاك ضثيل بِينَ هذا القطار 


إوسعت ٠‏ أنه رفع عنها بوساطة تفاط فهو ذو كفاءة ميكانيكية عالية جدا. 





يستشيم. فتحفل الكزيات ‏ والتشحقغ' تلتطكيل :هن : تاقير 
الاحتكاك بين اجزاء الماعكقة. 

















050 اا م 00 


5 لل لكا سل لش ل ال 00 
لك ناك ال ل د ٍ 
ىو 0 3 الدريمه 
5-6 0 ا 520 عجلة تدو 2 الحخدود يمر و 7 
: تتكون من عجلة تدور حول محور تحوي على ج- العجلةٌ و المح * 
شرك 000 
د - الاسفين 


4- آلة بسيطة تتكون من مستويين مائلين متقابلين من الخلف تستخدم لشق أو اختراق 5 
2 3 1 1 3 - ه - اليكرة 


0 


5- تكون الفائدة الميكانيكية اكبر في 000000 كلما كان الشطح اللملفورف حول الاسطوائه 
ز- كسارة الجور 
ل رك 
6- ان ....... يسهل فى انجاز الشغل لانه يمكننا من تحريك مقاومة كبيرة ياستعمال قوة 
صغيديرة 





538 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 


1" تسمى المسافة بن سد متتالين ف الترية ب 000 
أ- ذراع المقاومة 0 ج- ذراع القوة 0 
2- الفائدة الميكانيكية لاسفين طوله 100113 وسمكه 20111 هي 55 
2 ب-5 20 د لللع5 
ار ا الال 2 
أ- تغيير إتجاه القوة فقط ب- تغيّر مقدار القوة وإتجامّها ج- تغيير مقدار القوة المؤثرة د- الحصول على 
فائدة ة ميكانيكية أكبرٌ من واحد. 


و 


و 


م 5 
ل اد الأول ل لاد الثاني ا الثالث د- عتلة من النوع الاول والنوع 
5- - نحصل على ربح قوة في العتلة منّ النوع الثاني لأنَّ ا الدرة 500 
أ- أكبرٌ منْ ذراع المقاومة ب- أصغرٌ من ذراع المقاومة ج- مساوي لذراع المقاومة شك 


١-1 





ع 6 لق ع 
ةل لت 0 


1 ما وحدة قياس الفائدة الميكانيكية ؟ ولماذا؟ 

ل لل ل 11 لك لصن را 

اسم انا اال منّ الشغل المنجز في الآلة؟ 

4- ما نوعٌ العتلة التي تكونٌ القوة المؤثرةٌ فيها دائما أقلَ منَّ المقاومة ؟ وما أهمية ذلكٌ؟ 
يت 0-00 الفائدة ا 


مي استمات بئرة فرع مس كن ه]20. و بات ليبقو تساوي نس ينماد 
البكرة؟ وما الفائدة الميكانيكية لها ؟ افرض التعجيل الارضي 1012/4 


|90 احسمٍ ل | 


(1) بكر متحركة استعملت قوةٌ مقدارُها 20011 لتحريك حمولة مقدارُها 40071 . 

ل ا لا 

(3) فأس طول رأسه 9612 وسمكه 36120 

عتلة طولها 806172 ترتكرٌ على احد طرفيها عُلقَّ فيها ثقل مقدارهُ 6011 على بعد 206172 من المرتكز 
ما مقدارٌ القوة اللازم تأثيرها في الطرف الآخر لكي تتزنّ العتلة افقيا؟ وما الفائدة الميكانيكية منها؛ 
















ست احسب سار سس ع ع سس سرس | 


الضاكعة ؟ 


اس سور | 





م 














لخر الحامسن) الشركة الموجحية والمطة لكا 
الرسٌ الأول : الحركة الموجية 

الدرسٌ الثاني : الصوت 

فصل ادس ١‏ ال 

الدرس الأول : الضوء وخصائصه 

الدرس الثاني : انعكاس الضوء 

الدرسٌُ الثالث: انكسارٌ الضوء 





5 /) 5557© الحركة الموجية والصوت 








حدوث الصهوت 


خطوات العمل 
457 أطرق الشوكة الرنانة بالمطرقة الخاصة بهّاء وأقربّهًا من أذني 
ماذا أسمع ؟ 
8 اضع كمية من الماء في قدح وأمسك الشوكة الرنانة ثمّ اطرقهَا مرّةٌ 
ثانية وأقريهَا م الاء الموضوعفي القدح. ماذا ألاحف ؛ 
8 اذا يهتز الماءٌ وينتشرٌ 1 القدح ؟ 
4 أفسرٌ كيف يحدث الصوتٌ؟ 
5 أستنتج ا الصوت؟ 
(5 أذكرٌ بعض أنواع الموجات الأخرى ؟ 


0-7 -_- #7 م 5 موحد ل ب ا رت --- حب و 0 








نيم نا 

عندما ترمي حجرأ في بركة ماء تشاهدٌ 
: 1 َ تولد دوائرَ متحدة المركز تنتشرٌ على حافة 
الحركة الموجية اضطراب ينتقل البركة وفي جميع الإتجاهات بسبب حصول 
بشكل حركة اهتزازية إلى جزيئات 


0 1 0 0 اضطراب في الماء في منطقة سقوط الحجر . 
ل فشر ات 


ل وينتقل الاضطرابٌ على هيئة حركة اهتزازية بين أجزاء ( دقا ثق ) الوسط 
نتاجات التعلم : دين أن سيب انتقان تلك الدقافق الميقزة ,أن هذا الاخبطراب ها هو آلا 
في نهاية هذا الدرس سأكون قادرا حركة موجية ومما تقدم يمكن تعريف الموجة بأنها اضطرابٌ دوري ناتج عن 
على ان : مصدر طاقة لجسم مهتزء ؛ وتعدٌ الموجة المنتشرةٌ أحدى وسائلَ نقل الطاقة, 
1- أوضعحّ مفهومٌ الحركة الموجية. وتمثل با| شكل ( 1). 
2- أتعرف على أنواع الموجات. 
3- أقارنّ بِينَ الموجة الطولية 
وال ة)1 درضة. 
4- أذكر أنواع الموجات 








الكهرومغنا : طيسية. 

0000 الشكل (1 
المفردات: المفاهيم الخاصة بالحركة الموجية : 0 
الحركة الموجية 751897612011025 ]11 الطول الوه ئ8) شى اتكسر معد دين تقطتين. فك ةاليقين مهتزتين 

الموجة 0 |ى 5 واحدة . لأحظ ا لور )2 
الطول الموجي ١١‏ 05/7" | 2- الترددٌ (] ) :هو عددٌ الذبذبات التي يولدها الجسم المهتزٌ في وحدة الزمن 


الدريد 17 


يق بوحدة ( فيا ١‏ )التي صني مراك ويم لها ل قم 


و 0 اهتزاز تحال 20 ذيذيةه خلال ره ل إن تدده يساوي 57 
الموجة الطولية 101221 ضع1.0 اه 3 2 
1ك ويزداد نيذه نيجه كنا ذل اطول الي ا ن العافقة يينييا ها 


هه 


2 0و 00 جه 9 
مدة الذيذيئه ع2 


0 )0001 110 004 في الوسط الواحد . 


71116 


الموجة 1 11610111251611 


الكهرومغناطيسية 





طول موجي طويل 





يزداد التردد بنقصان الطول الموجي يقل تردد الموجة بزيادة الطول الموجي 
3- مدة الذيذية الي" ! 
يمكن التعبيرٌ عدا بالعلاقة الرياضية الآثية : 10 1 


َ 


. ويقدرٌ بالثانية (5) .والعلاقة بِينَ مدة الذبذبة والتردد 


[ مثال آله شوكة رنانة ترددها 100117 ما مدة ذيذيتها ؟ 
الحل / 65 -1-1/1-1/100 
4 -سعة الاهتزاز : هي أقصى إزاحة للجسم المهتز عن موضع استقراره . 
سرعة الموجة 1 وهي الإزاحة التي تقطعُهًا الموجة في الثانية الواحدة. ١-81‏ 
ومن صفات الموجات أنها تسير بخطوط مستقيمة في الوسط المتجانس وتنعكس وتنكسر. 
يك ا ار جات لتر ىن الإرساء اناي سس عر قاين اوس اليه ابيا تفار الو لطي 
0 ْ 

ايت له : هي الموجاتٌ التي تسببٌ اهتزارٌ دقائق قّ الوسط الناقل بإتجاه مواز لإتجاه انتشار الموجة 
بشكل سلسلة من التضاغطات والتخلخلات .مثل موجات الصوتء والموجات الزلزالية روس مشاه ضير 
التضاغط والتخلخل منْ خلال سحب أو كبس نابض ثم تركة يهتز . لاحظ الشكل ( 2/2 






مم 0 م ااا ا ل ام | 10 


بايالا ايا أيا أيا ايأ ايا اباي ااانا ايا آيا آيا بالباليا/ إأراليا ايا يا أيا أيا أيا ايليا 5 
الموجة ونم الاضطراب الذي ينتقلٌ يكونّ بشكل قمم وقعور وعل مكايا ارجات اران الور لبان 
لاحظ الشكل ( )2 










الشكل ( 2 ) 
الموجة الطولية 








خط انتشار الموجة 30007778 قمة اتجاه الحركة 


-- 









ومن الجديرٍ بالذكر أنّ هناك موجاتٌ مستعرضة لا تحتاجٌ بالضرورة 
إلى وسط مادي لانتقالها . فهي تنتقل بالفراغ كما تنتقل في بعض 
الأوساط المادية كموجات الضوء المرئي نويات الراديوية خصائص الموجة الطولية 
وموجات الأشعة السينية تنتقل جميعها في الفراغ بسرعة تساوي © أعلق الثفل في نهاية 012000( 
5 3101 ولكن سرعتها تختلف و وسط إلى اخر هذه وأرفعٌ التق إلى الكل 01220126 
الموجات تسمى كدد الكهرومغناطيسية وهي على انواع عدة 57 

مرئية وغير مرئية تختلف فيما بينها في اطوالها الموجية وتردداتها 0" 

اه من يف واسع المدى يسمى الطيف اكور وو بسي 9 صف اسركة التقل كاد الآ 
لاحظ الشكل ( 4 ). (3) أستنتجٌ: نوع الموجات التي يمثلها 





سؤال _ى صَنف الوحات محسب حركة دقائق الوسظ» 





طول الموجة (بالمتر) 





[ب الموجاث الزاديوية 

وهي مفوجاتٌ لها طول موَحِيٌ 10000(111)-(1©111) تستكثمرٌ في بث 
إشارات الراديو والإشارات_ التلفزيونية : 

2- الموجاتٌ الدقيقة (المايكزوية) #وهىي. موجات: لها :ظول أ 
موجي(1©131-100|1131) تستثمرٌ في الهاتف النقال وفي الزادار؛ ١‏ 
لكشف مواقع الأعطلى وسرسياجوق أقران الاكيويف الداوسة 7 
عمليات الطبخ المنذلي بوقت قصير. 

3- الموجاتٌ تحت العمراء: هي موجاتٌ لها طول موجي (23ل|3-100نتلم 1 ) 
ليست الشمسٌُ المصديٌ الؤحيدٌ لهثه:.الأشعة؛ فالأأجسامُ الساخنة تصدرٌ هذا 
النوعٌ من الموجات وتستثمرٌ هذه الموجات في العلاج الطبيعي وفي منظار الأشعة ” 
تحت الحمراءء الذي يمُكئنا من رؤية الأجسام في المناطق المظلمة وفي الليل وفي 
جهاز التحكم للثفان. ظ 


4- الضوءٌ المرثئيٌ : وهي مدئى .ضيق من الطيف الكهرو مغناطيسي 

شمن الترددات13111 (700-400) والذى: تتحسس به عين الإنسان ' 

0-0 من سبعة الوان هئ (الأحمرٌء البرتقاليء الأصقرٌ: الأخضر. 
: 3 3 ّ ف 5 1 2 - / 3 

الاززق: الفياى :البتفسجي] وكل لون له طول موحي خامن :يه 


5 الموجاتٌ فؤق البنقسجية :وهي مَوْحاتٌ تصدرّها الشسٌ اطؤالها | 
الموجية 11113 (400-100/وتستكمرٌ في حاضئات حديثيٌ الولادة 





(الخدح ) وكدلك في عمليات التعقيم اذ لها القابلية على قثل الجرا ثيم. 





6- موجاتٌ الأشعة السينية : هي موجاتٌ لها طول 
موجيٌّ 0م (10-0.001).: وتتميز بأنهًا موجاتٌ 
علد التردن وذات طلقة كالية ونقانية عالية » 
وتستثمرٌ في الطب للكشف عن الكسور في العظام, 
والكشف عن الحصى في المرارة وفي جهاز المفراس 
كما تستعمل في الكشف عنّ الأجسام الفلزية داخل 
الحقائب في المطارات . 1 





5 جد أشعة كاما : وهي موجات ذات طاقة عالية جداء 
شعت من دوس الذرات, وهي الموجات الأقصرٌ 000 الطيف 
الكهرومغناطيسيٌ.001-0.00001(12102 0 ماهد كاما 
لعلاج الأمراض السرطانية, ولقتل الجراثيم والبكتريا الضارة في 
بعض الأطعمة. 1 





0 2 





15 ما المركة اموس + 

(42 أوضح مفهومٌ الموجة . 

(43 أقارن بِينَ الموجة الطولية والموجة المستعرضة. 

(2) ما الطول الموجيٌّ وما علاقتة بالتردد؟ 

(5] ما تردد شوكة رنانة مدة ذبذبتها (0.0455)؟ 

(45 اذكرٌ بعض تطبيقات الأشعة السينية. 

التفكير الناقد 

457 أرسمٌ موجات مستعرضة متساوية بالطول الموجيّ ومختلفة بالسعة. 

6 إذا رميتَ حجراً في ماء هل تبقى سعة موجة الماع كابتة بعد مدة منّ الزمن ؟ ولماذا؟ 


3 انال الصرت د ريط ماد انتقان دقاو الو بيط ما ليت ذلك 


ما الصوتٌ ؟ 

الصوتٌ يحيط ينا طوالٌ الوقت . كجرس المثبه أو زقزْقة العصافير وحقيف 
الموجاث الصوتية موجات طولية الرياح والنغمات الموسيقية وغيرها فعندٌ امتزاز جسم في وسط مادي فأنَه 
تنتقل ف الأوساط المادية بسرعةء٠‏ يسيبٌ تقاربٌ دقائق الؤسط في الموضع الذي يتحرك نحوةٌ مولداً ما يسمّى 
متدلى عسافى الوسط الناقل, ا [بالتضاغط) نينا تتياعد نقاق الوسط المادي في الموضع الذي يتركة 


تن عر الحواسن الك تعتزشيهاا 
ودر ع الح اجر لكر موادا عا يسمى (بالتخلخل) وياستموار ازاز الجنتم تنتال سلمئلة من 
مولدةٌ الصدى. 





تاجات التعلم : التَكَا غحطات. والم حت تعدو : عن الجسم المهتر وينتجٌ صن ذلك 5-00 
00 فالصوتٌ موجة طولية تتكونُ من سلسلة من التضاغطات والتخلخلات 
ينتقل في الأوساط المادية فققط: 
العلاقة الزواشية 77 8 و 1 
ا كم 
الأوساط المائية المختلفة. 5 
3-أعن ف انمكاي الؤحات 
السوشة. ْ 
١‏ 4- اذكرُ خصائصٌ الموجات 

الصوتية : |( ا" 4 

قاين بي انواع الات سؤال ©/ ما التضاغطٌ وما التخلخلٌ؛ 

٠‏ الصودية نّ ائتقانَ الصوت خلال ومبط :مادي يَحْتاجٌ. إلى افترة زمنية.. والتسبة 
المفردات: بينَ المسافة التي يقطعها الصوث في وسط إلى الزمن المستغرق لقطع تلك 
العدوث ظ السافة تمثلٌ مقدارٌ سرعة الصوت (انطلاق الصبؤت) في ذلك الوسيا 
الاتمداببن المسافة التى يقظعها الصوتث 
الصدى )| مقدار سرعة الصوت <-- ل لل لسي-س 
عل الصوت 5 ظ الزّمنٌُ المستغرق لقطع تلك المسافة 
درجة الصوت ‏ لسسموام 716 1 5 





نوع الصوت 2 0«دم»]» ودين | إذ ان 5 تمثل مقدارٌ سرعة الصوت (انطلاق الصوت) :4 تمثل المسافة 
ظ | التى يقطعها الصوت. ] الزمن المستفرق . 


ومسي مكنا سرعة انتقال الموجات الصوتية في وسط هادي على : 

[- كتافة الوسط الناقل (يقل انطلاق الصوت كلما زابت كثافة الوسط). 

مروئة الوسط هو قايلية المادة غلى الانضغاط ويزداد انظلاق الصوت في الأرساط التي لها معامل مروئة كبير. 
ولكسن مسامل الموئؤنة للمواك الصلبة فآن انطلاق الصنوت قنها أكبر مته للهوات الساظة وأكين هنة للغازات: 
واف مقدار انطلاق الصوت في الهواء باختلاف درجة الحورانة حيف إن مقدار انطلاق الصوت في الهواء يردا 
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بمعدل (5 / 0.6113) لكل درجة سيليزية واحدة نتيجة لزيادة حركة 
حزيكات الهواء. 
والعلاقة بين مقدار سرعة الصوت (انطلاقه) في الهواء وارتفاع درجة 


م 





الحرارة هي : 61 +331 - 5 انتقال الموجاتٌ الصوتية 


حيث إن 331 يمثل انطلاق الصوت في درجة الصفرٍ السيايدي» >2 | إإج ضع مكبر صوت على 3011| 
1 تمثل درجة الحرارة بالدرجة السيليزية : 


أمامّ شمعة على منضدة . 

2 - الشمعة. وأكتل 00 
ا 1 1 

(3) أستنتجٌ كيفٌ ينتقل الصوت خلال 
الوسط المادي؟ 


|مثال لل 
احسن مقدار :انطلاق الصوت عند درحة خرارة . ) 30 


الحل : 





0.61 +331 - و 
0 0.6 +331 -5 
5 349 - 5 2 
انعكاس الموجات الصوتية : 
الماك ار عن سس إلى عاد كاليايات أو حير تاليا الى 0 
عنهٌ إلى نفس الوسطء وتدعى هذه الظاهرةٌ بالانعكاس وهو صفةٌ عامةٌ ظ 
لجميع الموجات منها الصوتٌ فعندّما تصيحٌ في قاعة كبيرة وفارغة فأنّك 5 
تسممٌ صوتَّكَ يتكررٌ عدَّةٌ رات سس انان واتسابية 2 الهدرا 0 
وتدعى هذه الظاهرة 207 ظاهرة تكران سماع الصبؤت الناشب) 
عن انعكاس الموجات الصوتية. و عله" 
ويحدث الصدى عند توفر شرطان هما : 
1- إِنّْ تكون اقل فترةً زمنية بِينَ سماع الصوت وصداه(0.185). 
2- وجود سطح أو جدار عاكس دعاك الصوتية. 
إِنَّ أقلّ مسافة يحصل عندّها صدى مسموحٌ عن سطح عاكس هي (17112). 

















1-7 "' 
سؤال © ما الصدى؟ 


| مثال 2ل ما مقدار سرعة صوت يرسله شخصٌ يقف أمام حاجز يبعد عنه 360111 » فسمعَ صداه بعد فترة 
زمنية 25؟ 0 


ٍ شد له 

الج ساف[ البعد) 

مقدارٌ سرعة الصوت - . (1/2)الزمن د 
5 
2 

علما ان الزمن(]) يمثل زمن ذهاب واياب الصوت. 95 360 - 

وللصدى فوائد ومضار فيستثمر الصدى لقياس اعماق البحار وتحديد يعد الاسماك في البحر عن سطح الماء 


والتنقيب عن المعادن والنفط في طبقات الارض وللتقليل من تأثير الصدى في الاستديوهات والمسارح والقاعات 


١-8 








الكبيرة تستخدمٌ ألواحٌ ماصة للصوت من الفلين أو الجبس وتوضعٌ على سقوف وجدران تلك القاعات لتقليل 
انمكاسات الصورت. 


في المسارح والاستوديوهات 





تصندف الاصوات:- 
ا ا ا ال ل ل ل 501 





الات السراة فوق السمعية : لموجاتٌ الصوتيةً السمعي : وهي الموجاثٌ التي | الموجاتٌ الصوتية دون السمعية: 
تستثمرٌ بشكلٍ واسع في كثيرٍ منّ تتحسسها الأَذنٌ المشوى. وقكرزاوة قريداتها لأشعر يها اليشر: ولكنّ تتحسسها 
المجالات الصناعية والطبية نظرا | 117 (20-20000). تخضص. الحيوائات #القيلة .والخيول 
لقتحضن أطوالها” الوحية. .وطاقتها وكسكتير هذه الؤوحات:. لزضد 
العالية فهي تتميرٌ بقدرتها على النفاذ الزلازل ومتابعة النشاط البركاني. 
وإمكانية انتقالها كأشعة ضيقة. 
1 نشاف اسنطرايا رفير بلك يعض الجر انان عن بحدوة ال درن إى باط الدر اك 

سيق -ه - - -ه -ه - - 
تكست ما بيرك لذلك؟ 

2 فى وى . . ق و 7 هوا 1 ا 5 2 إل 8 ا 0 
وهي اصوات غير مرغوب فيها , لايرتاح الإنسان إلى سماعها ومصدرها: .: لمر - 3 1 كم ف بللا 7 
القيوضاء الاحقافة كاصوات الأشخاض العالية واصوات 


الحيواخات الألينة»بو اصوات الاجهيزة: 
»ه ضوضاءٌ وسائط النقل ( السياراتٌ والقطاراتٌ والطائراتٌ) 





آلة الحفر تسبب ضوضاء 


١8 


إِنَّ تركيز موجات صوتية بقوة معينة على الأذن منْ شأنها أن تحدتٌ تلفا لقدرة الإنسان السمعية ولتلافي حدوث 
اللو ال حبار 2 

. نشرٌ الوعي وذلك عن طريق وسائل الإعلام المختلفة ببيانٍ أخطارٌ هذا التلوث على الصحة البشرية . 

1 يفضلٌ توعيةٌ اللفلٍ لتجنب استعمال اللعب التي تحدثٌ أصواتاً عالية. وعدم استعمالها بالقرب من أذنه. 

» يفضل ارتداءٌ سدادات الأذن عند استعمال الأدوات في الورش والمصانع التي ترتفعٌ فيها الضوضاءً. 

كيف تستطيعٌ الأذنّ التمييرٌ بِينَ الأصوات المختلفة ؟ 

جك لعي بين الأ ضواك امحطقة من حار كلزة بحا نكي ينا لصوت وك اميا ل خصارس اسرد 


9 « «* ١ه‏ ا يعن ٠‏ ى 3 0 9 2 ٠‏ 


اح اياي حي اضر لتر سي اولس بحري ,لير 
بِينَ الأصوات الخافتة كالهمس والأصوات المرتفعة مثل الصراخ » ويرتبط علو 
الصوت بشدة الصوتء حيث إِنَّ شدة الصوت تعتمدٌ عَلى : ْ 

أ- المساحة السطحية للسطح المهتز ( طاقة مصدر الصوت). 

ب- كثافة الوسط الناقل. 1 


وللتعبير عن على الصوت نستعمل كمية فيزيائية تدعى مستوى الشدة التي 
تقدر بوحدة الديسي بيل ويرمز لها (013), فدلاا مساوى ضيه ضر 
الطائرة 12001 ومستوى شدة صوت اعتيادي 50018 ويمكن قياس 
سسرى هده العرة بالجيار الجن د الشكن الجا 





ددبرد الصبويةدى خاصد الصوت الفى سقط لذن من خازلها التميير 
بين الأصوات الحادة ( الوفيعة /)كصوت الطفل أو المرأة» والأضواث الخليظة 
تعر ريل تتشي وري الصرت على ارد الر جات الصو ارده 


و 
هه و 
درجة الصوت يزيادة تردده. 





كير و 9 ع ع 0 57 
سؤال 9 لماذا تكون درجة صوت المرأة أعلى من درجة صوت الرجل ؟ 


3- نوعٌ مصدر الصوت : هي خاصية الصوت التي تستطيمٌ الأذن من خلالها التمييز بِينَ النغمات الصادرة عن 
الأصوات المتساوية بالشدة والدرجة كأصوات الآلات الموسيقية المختلفة ويعتمد نوع الصوت على : 

1 - نوع مصدر الصوت. 

ب - طريقة توليد الصوت ( طريقة اهتزاز المصدر ) 


دك | 5 ع النغمات الختكلفة 
العنادر هن الالات الوسيقية الفظلقة. 


حقيقة علمية: الموجات 


الصوتية اقل سرعة من الموجات 
اليرت 








3 ما انلصوت ؟ وكيف يحدت؟ 

( ما القانون الرياضيٌ الذي يوضحٌ تأثيرَ درجة الحرارة في مقدار سرعة الصوت في الهواء ؟ 
42 ما الصدى ؟ وما شروط تولده؟ 

© أي خاصية من خصائص الصوت, تستعمل للتمييز بِينَ صوت الطائرة وصوت الانسان ؟ 
(45 أقارن بن الموجات فوق السمعية والموجات تحت السمعية. 

التفكير الناقد : 

9 اذا لاينتقل الصوتٌ في الفراغ ؟ 

5 كنت تدر الاأشخاص :دون أن تراهم؟ 

نَثَةٌ ماسببٌ استعمال الموجات فوق السمعية في أجهزة السونار؟ 


لك أفرض إِنكَ تحاول أنْ * تسمعَ وقَمٌ اقدام؛ هل تضمٌ أذنك على الأرض أو ترفعٌ رأسك في الهواء ؟ ولماذا؟ 
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الفيزياء والحياة 


تطبيقات الموجات الصوتية فوق السمعية 


1- قياس أعماق البحارء والكشف عن المعادن. 
2- تنظيفٌ الأجهزة الدقيقة مثلٌ الساعات وأجهزة القياس. 
3- اختيارٌ المعادن واللدائن المناسبة للصناعة. 
4- لتب ارات وجا اسار يكن لايد باه 
نمو الجنين داخلٌ الرحم. 
5- تعقيم المعدات الطبية. 
6- تفتيثٌ الحصى في الكلية والقناة الصفراوية. ال ا ا لقت 


قياس اعماق البطان والعضشف عن الأجساء 


اهب ة طق انون توجدٌ الأشعة فوق البنفسجية ضمن الطيف الكهرومغناطيسي, 

,' اسع لعزا افده نول الرننسية علي اننا السام بن 

15-4 و8ظ-115 و)-1197 ود تنتج الشمسٌ جميعٌ تلك الأنواع» لكنَّ 

الغلافٌ الجويّ يمتصٌ معظمتهًا قبل أنْ تصلّ إلى سطع الأرض 

وتصل نسبة 9990 من الأشعة فوق البنفسجية إلى سطح الأرض من النوع .-/انا. إذ يمتضٌ معظمٌ النوع 
17-0 بوساطة طبقة الأوزون وهي جزءٌ من الغلاف الجَوي الذي يحيط بالكرة الأرضية؛ تعمل على حماية 


الأرض ومن عليهًا من أحياء منْ تأثير هذه الأشعة؛ لذلك فأنَّ ثقبّ طبقة الأوزون يسببٌ اختراق بعض الأشعة 
فوق البنفسجية الضارة. 


يحتاجٌٌ معظمنًا إلى التعرض لاشعة الشمس يوميا ؛ بما لا يزيدُ على نصف الساعة صباحاً , وذلكَ لتفاعل الأشعة 
فوق البنفسجية من النوع لا مع البشرة واتتاج فيكامين ,(1, وهذا هى الجانبٌ الإيجابيّ من التعرض 
لأشعة الشمس ا اضرار الاشعة فوق البنفسجية فهي شديدة الاختراق لليشرة: رفسب رطا الجلد 
وإنهًا تسببٌ أضراراً مختلفة للعين. 











111111 05-2 


ل ل 0001 5000000 

2 تنتقل الموجاتُ الضوئية والراديوية في الفراغ ب 000 واحدة. 

3 000 اال ا ل ل ل رات 00 
4 عد تكر نكا الرشط ف الو يك الول ...م لاتجاه انتشار الموجة. 

5- تستثمرٌ موجاث الأشعة السينية في .............. بعض الأمراض وفي جهاز 120001 


0 الوسط المادي بشكل سلسلة منْ ..............و ال 


ا ار 0 110 


اس اختر الإجابة الصحيحة لكل مما ياتي: 


0-1 الصوت تعتمد على : 

-١‏ شدة الصوت ب. تردد الصوت ج. سرعة الصوت2 د. كثافة وسط الانتشار 
0 انر جات الممششرة الكذى ومطامر ” 

| اعد زر 0 كز الطافه ج . الحركة الموجية لل الطافة 
3 ال دالوا الملا 
أ. اقل مما في السوائل. ب. اكبر مما في السوائل والغازات. ج. اكبر مما في بعض السوائل د. تساوي سرعتها 
في الغازات. 
4- تستطيع كر الصوت التمييز بين : 
3 صوت الرجل وصوت الطفل 00 الشاحنة وصوت السيارة ج. الاصوات المتساوية بالشدة والدرجة 
الخشاد د كر الآلات الموسيقية. 
د- الصراخ والهمس 
رس : 

لا ب- 151121 2١‏ ج- 17111 د- 19111 
6- أي من الترددات التالية ليس بإمكان شخص ان يسمعَها : 

أ- 50117 ب- 600112 ج- 2 ١‏ 15000112 
/- واحدة مما يلي ليست من انواع الموجات الطولية : 
أ- موجة الزلزال ب -الموجات فوق السمعية ج - الموجات السمعية د- الموجة الكهرى مغناطيسية 





س3 1 عن الأسكلة التالية باجايات قصيرة: 


1 2 - ما العوامل التي يعتمدٌ عليها مقدار سرعة الصوت في في الأوساط ( الصلبة ٠‏ السائلة » الغازية)؟ 
00 


١ 5‏ التي ريا د سن و شار 


4- قارن بين الموجات الراديوية وموجات الاشعة السينية ؟ 


00000 55 امام حاجز يبعد عنه 340172 عن شخص ور ع رت 


ال 2 ا الك 00 


بس أكمل مخطط المفاهيم الآتي: 








ا 


01 د الشكل وأجبٌ عنّ الأسئلة الآتية : | 





1 - ما نوع الموجات ؟ 
ا ال ل 
ل سا 
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مهكد كنف 


تكون الظل وشبه الظل : 


7 أضع الجسم المعتم (الكرة) بين المصدر الضوئيٌ النقطي 
والحاجز المعتم» ماذا ألاحظ؟ 1 

(12 أبعد الصدر لمر عن الجسم المعتم ثم أقربه منهء ماذا 
الاحظ؟ 0 

:2) أستبدل المصدرٌ الضوئيّ النقطيّ بمصباح ضوئيٌ اعتيادي 
أو ضوء الشمس ماذا ألاحظ؟ ا 

© ماذا أسمّي المنطقة المظلمة تماماً المتكونة للجسم المعتم 

(الكرة)؟ 1 ْ 

(2) علامٌ يعتمدٌ مساحة الظل المتكون ؛ 

6) ماذا أسمّي المنطقة التي تزدادٌ فيها شدةٌ الاستضاءة, 
تدريجيا كلما ابتعدنًا من منطقة الظل ؟ 

















الضوءٌ شكل من أشكال الطاقة؛ يؤثرٌ 
في العين ؛ ويحدثٌ الإبصارء وهو موجة 
ا ل لس 6 
نتاجات التعلم : 


في نهاية هذا الدرس سأكونٌ قادراً على 


1- أوضع مفهومّ الضوء. 
00 
3-أعدد خصائصٌ الضوم. . ْ 

4- -أوضعّ سلوك الضوء دالا 


0 
المفردات: 

الضوء داع .]1 
الجسم المضىء )00[60 15ا1211101ناءآ 
الجسم المستضيئءٌ 1111110 
1 اع 0 

الت الور _ سستراععم؟ ع1طأوار؟ 
الظلّ ١‏ 512201077 


ما الضوء المرئي؟ 

الضوءٌ شكل منْ أشكال الطاقة؛ يؤثرٌ في العين ويحدثٌ الإبصارٌ ويّمكننا 
من رؤية الإجسام من حولنا ؛ نحصل على الضوء من مصادرٌ متعددة, 
فالأجسامٌ منْ حولنا. ؛ أمّا أنْ تبعثَ الضوءً بذاتهًا فنسميها (أجساما 
مضيئة) كالشمسء والنجومء والمصباح المضيءء كما في شكل (1) 
أو تعكسٌ الضوءً فنسميها (أجساماً مستضيئة) كالقمرء والكتاب, 
والشجر لاحظ الشكل (2). 





شكل (2) 
وينتقل الضوء بشكل موجة كهرومغناطيسية مكونة من مجال كهربائي 
جود حي با ناحيب وح جورس الكيب احور بجا كيبي ا 
يتكون الطيف المرئي من سبعة ألوان هي الأحمرء والبرتقالي والأصفرء 


والأخضرٌ. وادرردء والنيليٌ» والبنفسجيٌ. ويتراوحٌ مدى أطواله الموجية 11111 (400-700)لاحظ الشكلَّ ( 3 ) 


وكل لون له طولٌ موجيٌ خاصٌ به. 





نالا ؛ 


زاناة )لك 


ما خصائص الضوء؟ 
1 - الضوء يسير في خطوط مستقيمة إلى 
ن ال عط ساس الراحدء ظ 






5 3) أحضرٌ. جرساً كهربائيا ا 
كهربائياء وأسلاكٌ توصيل ومصدرا 
0 لنائياء وناقوسا زجاجياء مد 0 
هواء. 

لاضف المرس والمصباح 009 
الناقوس الزجاجيٌ» وأربط المصباحَ 


ينتار لخر يدا امستتاال: 
9 والجرس بالمصدر الكهربائي ٠‏ ماذا 


الأشعة2. اى أن الأشعة الضوئية 


الشا؟ 
عندما تتقاطعٌ لا يؤثرُ أي منها في () أربط مفرغة الهواءء بالمصدر 
الآخرء بل يواصل كل منها السيرّ في الصرايع لعافو ا 0 


| ريما كقانا الأحظل؟ 

ناذا أرى الضوء بالرغم من تفري 
ظ امن الهواء بينما 2200 
يواصل الشعاع الضوتي السير 27 لجرس 

في اتجاهه ولا يتأثر بالشعاع ١‏ . * 


الضوثي الآخر 


0 5 4 ع 
إتجافقه: وتعرف هده الخاصية يميدا ظ 


استقلالية الأشعة الضوئية. 








3ب لايحتاء الخبوء إلى وسط مادي لانتقاله فهو ينتقل في الفراغ . وينتقل ايضا بالاوساط المادية الشفافة. بدليل 
وصول ضوء الشمس إلى الأرض. 

4- يسيرٌ الضوءٍ بسرعة ثابتة في الوسط الواحدء وسرعته في الفراغ ثابتة تساوي 5 / 111 376105 وهي سرعة 
لد رع يا بار 6 تر ليطا ل لطر ار حي راطا قاف ا 1 1 ا 

اذان : © - سرعة الضوء في الفراغ 

ا تردد الضوء 

- الطول الموجي للضوء 

ما سلوك الضوء في الأوساط المختلفة؟ 

حدما بنط الخو على ذجاج النافذة 8 ١)‏ 
جزء آخرٌ ويمتصٌ المتبقي منة.لاحظ الشكل(4)وتقسمٌ المواد منْ 
حيث سماحيتهًا للضوء بالنفاذ من خلالهًا على ثلاثة أقسام هي : 


الضو ع المتهكس. الضض ح الساقط 








هه 








اك للوات الشفاف ؟ ومني ي المواد التي تسمحٌ للضوء بالنفان من خلالهًا 
فلوس الأجسامً الواقعة خلقهًا بوضوح كالهواء والماء النقيّ والزجاج 
الرقيق المصقول. 

2-المواد شبةُ الشقافة: وهي المواد التي تسمحٌ بنفاذ قسم قليلٍ منّ ظ 
الضوء؛ وتمتص وتعكس المتبقي من الضوء الساقط عليها لذلكَ لا نرى 
الأجسامٌ الواقعة خلفهًا بوضوح مثل الزجاج المحبب. 

3 كود الف وهي المواد التي لا تسمحٌ للضوء بالنفان من خلالها فلا ظ 
نرى الأجسامّ الواقعة خلفهًا كالحديدء الخشب والكتاب. 

و يتناقصٌ مقدارٌ الضوء النافذ منّ الوسط الشفاف بزيادة سمكه؛ إذ أن 





0-3 1 : نعم نأ |[ 5 1 
1 | | 5 0 
ل ا 1 ا 1 
1 1 1 ود ف من 
ار 1 
ع 1 ألا 
ككل اك ابيا لاسر نيك 
ل ١‏ / ا م ظ كل ل001 7 
00-١ 05206 00 1‏ / 
امنا تسافا اد ٍ 
1 اله ١١‏ |" 5 : 
0 1711 
0 


الرييط الشيات السعراء يكن الح الناتد, ولزلك ترى 8 . ليحن ظ 

مظلما . شكل ( 5) 
سج اذكر الاجسام الشفافة وشبه الشفافة والمعتمة 

سو 


كك" الاخرى ني الشكل (5) 
كيف يتكونٌ الظل ؟ 

يتكون الظل عند وقوع أيّ جسم معتم في مسار الضوء فإن هذا الج | 
يعمل على حجب الضوء عَنْ منطقة معينة؛ وتنشأ مساحة مظلمة تتخدّ 
شكل الجسم المعتم , ؛ وقد تكو هذه المنطقةٌ مظلمةٌ تماماً وتسمّى الظل | 
التمّء وقد تتكون حولها منطقة مضاءةٌ قليلاً تسمّى شب الظل بحسب 
نوع المصدر الضوئيّ المستعملء ويعدٌ تكون الظلال دليلا على انتشار 
الضوء بخطوط مستقيمة. 

وهناك وهر طبيعي: تحيت ننيي ة تكون الظلال وهي كسوف الشمس وخسوف اشع 

وعندما يسقطلٌ ضوءٌ الشمس على كلَّ من الأرض والقمر فيتولدٌ خلقهُما ظلّ وشبهٌ ظلٌ»فاذا سقط ل القمر على 
الأرضء إنحجبٌ جزةٌ من ضوء الشمس أو كله عن جزء من سطح الأرض. وسمَّيتَ هذه الظاهرةٌ بكسوف الشمس 
ويحدث عندما يكون القمر بالمحاق وتكون مراكز كل من الشمس والقمر والارض على استقامة واحدة وقد يكون 





يتكون ظل الشجرة عند سقوط ضوء 
الشمس عليها 





البرك كل رن ري عر القن علي عن جر شط ارق رسك جنا حي ل شي 
الشمس عنها لا حظ شكل (6) ويستغرق كسوف الشمس اكثر من 7.5 دقيقة بسبب صغر ظل القمر على الارض 
اما خسوف القمر يحدث عندما يكون القمرٌ بدراء ومركزةٌ على استقامة الخط الواصل بِينَ مركزي الشمس والأرض 
ما لطر رس و تمس فإذا سقط ظل الأرض على القمر وانحجبٌ جزءٌ من ضوء القمر أو كله عن 
الأرضء قدْ يكونٌ الخسوفٌ كليا اذا وقعَ م القمرُ في منطقة الظل التام أما إذا كان جزءٌ من في منطقة الظل التام 
والمتبقي منه في منطقة شبه الظل سيكونٌ الخسوفٌ جزتياً لاحظ شكل ( 7)ويستين كسوف القمن تصف ساعة إلى 


ساعقين ومحوث مرة أى.عرتيى. كل سنة 





خسوف كلي للقمر 





3 ما الضوء؟وما مصادرم؟ 


)0 أميز بين منطقتي الظل التام وشبه الظل . 
|3 كيف ينتقل الضوء ؟ 
(2) أقارن بين : أ. الجسم المضيء والجسم المستضيء ب. الاجسام الشفافة والاجسام المعتمة. 
)2 0 001 اي ل ل ىر لاسا 
التفكيرٌ الناقدُ 
هن ادامر فاء السحن مطلها > 

(2) ما خاصية الضوء التي تستدل عليها عند تكون الظل ؟ 


اذا سالج الى تالوج المو داه 


- 





ما انعكاس الضوء؟ 
ع ال رايت ضور تكن الراة 


: الميت آف فق هد انا سفاله .: الخافقة 
0000 بيت اى في مرابي لون , 


كالمرآة فأنه ينعكس ويخضع لقانوني ١‏ 
القن ارتداكت الشعا 
اك ا عل حر 2 المسترية 7 فخي ان ع 
َ الضوكى الساقطة على سطح صقيل 
والكروية. 5 : 
نتاجات التيلة : إلى نفس الوسط الذي قدم منه . 
2 | 0 
ان ْ المفاهيم المتعلقة بانعكاس الضوء 
0 ليق العداب لسرن 
ا 1 1 -الشعاء التكم هن الشعاء الخو فى الذى يرت عد | لعا 
000 ال الا ع المنعكس: هو الشعاع الضوثي الذي يرتد عن السطح العاكس 
ِ 5 3 7< 3 نا : 55 00 5 ْ 
2- أرسم زاويتي السقوط والانعكاس. ويمثل بالرسم بخط مستقيم في نهايته سهم 
0 2-العمود المقامٌ: هى المستقيمٌ العمودي على السطح العاكس من نقطة 
ل ا انرا السقوط. 
5-أقارنٌ بِينَ البؤرة الحقيقية والبؤرة | 3-زاوية السقوط:وهي الزاوبة الحصورة بين الشماع الساقط والحمود 
00 المي لتر ان اسار العاكس . 
المفردات: 4-زاوية الانعكاس: هي الزاوية المحصورة بِينَ الشعاع المنعكس والعمود 


وهذا يعود إلى ظاهرة انعكاس 





0 ا المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس . لاحظ الشكل(1). 
. 


اداع !ا 
المر 0 المستىو 1 101 عنرواط 


ال 31 الكرو 3 تلد لدع ع طمك 
101 


الصورة الوهمية 286 تتأ علناتالا 
اليؤر َ 1/05 





يصنف انعكاسٌ الضوء على حسب السطح العاكس له على نوعين هما :- 

1- الانعكاسٌ للفقطب در[ نشم الضرر ته في إتجاه واحد بنفس الزاوية عندما 
تسقط على سطح صقيل مثل سطح المرآة, أو الألمنيوم أو سطح ماء ساكن. ْ 

2م- الانعكاسٌ غير المنتظم: ترتدٌ الأشعة الضوئية في إتجاهات متعددة» وبزوايا مختلفة 
عندّما تسقط على سطح خشن مثل الصوف. ادر اشير وسطح طاولة خشبية. 





امم / 
سؤال_3) ماذا يحدثٌ للضوء عندما يسقط على سطح صقيل؛ 





ما فانونا الانعكاس؟ 
يخضع الضوء في انعكاسه للقانونين الآتيين: 

القانونٌ الأول للانعكاس : زاوية المت اير الأسكاس 

القانونٌ الثاني للانعكاس : يضرع اياج عابط الاج اليكل 
المنعكسٌ والعمودٌ المقامٌ على السطح العاكس مِنْ نقطة السقوط تقعٌ 
جميعها في مستي واحد عمودي على السطح العاكس. 


ما المرايا ؟ 
المرآة هي قطعة من الزجاج ذات سطح مصقول ناعم وتعكس معظمٌ 
الضوء الساقط عليها. 


وهناك نوعين من المرآيا هي المرآةٌ المستوية والمرآةٌ الكروية. 
المرآةٌ المستومة هي قطعة منَّ الزجاج ذاتَ سطح مصقول ناعم أملس 
مستو ويطلى أحد أوجهها بالزئبق أى فلزات اخرى سكن ميل 


الضوء الساقط عليها. 
ما صفات الصورة لاله 0 


اذ كير لي , 

د مي ااام 

لى وقفتٌ أمامَ مرآة ور تنعت يدك اليمنى. ستبدى في الصورة وكأنك 
فرق بك الى راك تك كيه ربكاب ب معكوسة على مقدمة 
سيارة الأسعاف حتى يراها سائق السيارة الأمامية منْ خلال المرآة 
المسكوية مكتدل . 

3- وهمية تبدى خلفٌ المرآة: 

في الشكل (2)العين تنظرٌ إلى التفاحة في المرآة» والتي تبدو صورتها 
خلف المرآة ونطلقٌ على الصورة المتكونة في المرآة المستوية وهمية لأنّها 
تكونث من تلاقي امتدادات الأشعة المنعكسة خلف المرآة ولا يمكن 
اسقاطيا على حاين. 

4- بعدٌ الجسم عن المرآة مساويا لبعد الصورة عنها. 


| 
سوال #2 لو وقفتَ على بُعد 1006111 عن مرآة مستوية فما 
بعد الصمورة التكو :ة عنيا؟ 


َه 


2 
2 





تتعاعم اثبات القانو: 
ش الأول للانعكاس 


5 ورقة: منقلة 1011 
مستوية » وضوء 0 

(استعمل نظارات لأحمي عيني من 
ضوء الليزر). 


2 أضعٌ الورقة على سطع المنضدة, 
وأضع عليها منقلة, 0 اذكه 


المستوية بوضع عمودي مع المنضدة. 


30 اكخه ضوء الليزر على سطح 
المرآة بحيث يصنع زاوية 7 ماذا 


الاحظل؟ 


66 أكررٌ الخطوة 3. ولكن بزاوية 


مانا ألاحظ؛ 


6 0 السقوط 


وزاوية الانعكاس؟ 





لكون اكراة السدر باكشد رو متت يه 
الجوانب ومعتدلة وبكبر الجسم 


لع وفية اتير :8 لش هنم الست ليقو اسيم ته 








تطبيقات المرايا المستوية: 


1- تستعمل في المنازل وفي صالونات الحلاقة وفي المحلات والمعارض وفي المرآة الامامية داخل السيارة. 
2- تستعمل في صناعة منظار الغواصة البيرسكوب الذي يستعمل في الغواصات للرؤية فوق سطح الماء يتكون من 


انبوب يحتوى على مرآتين مستويتين توضعان بزاوية 45 لاحظ الاشكال ادناه. 





كدوم ق التازل وق ولشل السيارة 


المرايا الكروية: 


المراة الكروية . هي مرآة سطحُها العاكسٌ جزءا منْ 
سطح كروي عاكس وهي تعكس معظمٌ الضوء الساقط 


ا ا 


ان انف وشي قطعة منَّ الذجاج ذاتَ سطح 
صقيلٍ ناعم أملس سطحُها الداخلي هو العاكسٌ لمعظمَ 


الضوء الساقط غليها. 


- اير المكدة وهي قطعة منَّ الزجاج ذات سطح 


صقيلٍ ناعم أملس سطحّها الخارجي هى العاكس. 
نحل الصدرء ارسافما جل 


و 


بعض المصطلحات الخاصة بالمرآة 

الكروية : 1 ئ 

1-قطبٌ المرآة: هي نقطة 5 ريط بط ار آة 
ويرمر له (2). 

2-مركز التكور: هو مركز الكرة التي تكون المرآة 
جزء منها ويرمز له (©). 

3-المحور الرئيس: هو المستقيم المار بين مركز 

التكور وقطب المرآة . 





مكار الخر اه | البدرسكوي 


مرآة مقعرة يكون فيها السطح 








مركز التكور 





1 الشبع الشاكس 


ع ص( 





وهات نقاضة عاكرانا 


ههه 


4- بؤرةٌ المراة: هي نقطة تتوسط المسافة بِينَ مركز التكور وقطب 
المرآة ويرمز لها('1). 

5-البعدٌ ابؤريّ هي المسافةٌ بن بؤرة الرآة وقطيها. 

6-نصف قطر التكور: هي المسافة بين مركز التكور وأي نقطة على 
سطح المرآة . 

تسمى المرآةٌ المقعرة بالمرآة اللامّة لانها تعمل على تجميع الاشعة 
ا 0 
الحقيقية والتي تتكون من تلاقي الاشعة المنعكسة. 

اما المرآة المحدبة تسمى بالمرآة المفرقة لانها تعمل على تفريق الاشعة 
الضوئية بعد انعكاسها في نقطة تسمى البؤرة الوهمية والتي تتكون من 


تعيين بورك مراك 


فد 













2 


اهشر مرأآة مقعرة. وا 
2اهاء ور حاجزا وقاعدة مرأة مككا ” 
7 شلقط حزمة ضوتية متوا ١‏ 
وموازية للمحور الرئيسء على مرآة 
لا رتسل 7الأشتعة المنعككة 2 !ا 
الحاجن ماذا الاحظ ؟ 


ا 


(© أغير موقع الحاجز تدزيحا 2 
صل على اصغرصورة واد 
للمصدر الضوئيٌ . 

(2) بماذا اسمّى الموضع الذي تستلم 
فيه أصغرَ صورة واضحة للمصدر 


كل الحهاهز؟ 


التقاء امتدادات الاشعة المنعكسة. 





تكون البؤرة وهمية في المرآة المحدبة تكون البؤرة حقيقية في المرآة المقعرة 
مسار الأشعة الساقطة على المرايا الكروية 

1ن ست ادا هرا تعدو ار ين بستكي را 
بالبؤرة. 

3ن مبدظ لشم عار الور لسوت ا وب دك 
56 للمحور الرئيس. 

3- اذا مرّ الشعاع بمركز التكور سينعكس على نفسه. 
لاحل الشكل المحاور. 





جور و و 
سؤال 5/, ما اليؤرة الحقيقية ؟ 
عت مهد 


حوره لكر اق اليا لحري حال رواحي با 
أينما كان موضعٌ الجسم بالنسبة للمرآة وتكون 
الحوون ضكر بكارلا ويك 20 حل الوا بد 
القرة:والمواة : 


١ 





مسي المزايا الكدوية ق تطديكات محضية فصياتةا النرسة ميقياءت 










1 
0 


| 





5 
0 حقطط الك قرب قطتسن ضري 


مراة مقعرة لتكبير اسئلن المريضن 





مر أذ محدبة درو دنا تمجال رؤيا و اسع : 


20 معلوماتي 


(0) ما اتعكاس الضوء؟ 

(2) لماذا تكون الصور في المرأة المستوية وهمية ؟ 

(5) هاذا يسمّى مركز الكرة التى تكونٌ المرآةٌ جزءا منها ؛ 

أقارن بن : . الانعكاس المنتظم والانعكاس غير المتنظم. 
ب البؤرة الحقيقية والبورة الوهمية. 

(5) إذا سقط شعاغ ضوئىي على سطح مرآة مستوية بحيث تصنم زاوية قياسها "40 معٌ سطحهاء ما مقدارٌ 

ادي الانعكاس* ش ظ 


لبق قائونا الانعكاس ف حالة الاتعكاس غير المنتظم؟ 





60 هل يتل 
(2) لماذا يمكن اشعال ذار باستعمال هرآة مقعرة. ولا يمكنٌ اشعالها باستعمال مرآة محدية؛ 

(3) تكتبٌ على المرآة المحدية في السيارات والحاقلات العبارة الآتية (الصورة في المرآة بعد منها في الحقيقة), 
اقش .ذلك. أ 


ف 3 


سي -_- 


١: 



































ما انكسار الضوء ؟ 

تعلمتَ سابقا أنَّ الضوءً يسيرٌ بخطوط مستقيمة؛ وأنَّ سرعتةٌ تتساوي 
يتغيرٌ مسارٌ الشعاع الضوتيّ الساقما 3100/5 في الفراغ, وتقلٌ سرعتة في الأوساط الأخرى فمكلا 
00 0 الفاصل سرعتة في الزجاج 5 / 112 2108 وسرعتة في الماء5 / 111 22510 
بين وسطين شفافين مختلفين. ٌ وت هي الا الشفافة كالهواء» والماء. والزجاجء لكنْ إذا انتقل 
نتاجات التعلم : 00 الضوءٌ بصورة ماظة من وسط شفاف إلى وسط شفاف آخرّء فإنَّ إتجاهً 
ل ا ل 0 | مساره بتغيرٌ عند السط الفاصل بِينَ الوسطين وتسمّى هذه الظاهرةٌ 
شبن حي ور عر داه انقو الع قن اراي 
وسطين شفافين مختلفين في الكثافة الضوئية؛ إذا سقط بصورة مائلة 
على السطح الفاصل بين الوسطينء فالكثافة الضوئية هي صفة طبيعية 
اال 0 


2- أوضهّ المقصود بالزاوية الحرجة 


رالا تمكاس الكل . 


1-3 .الث هد) ل 1 الدرسة 


المقعرة. 
21-4 نصننا. الكنا الخو 
المفردات: 


الكشم الشدده 01 101) 112 
َ اداع 1 

الكفافة الضدر كية -لا12 1[د00001) 
7 5 51 

الزاوية الحرجة عاعصة لدعا تن) 


الانعكاس الى الداخلي 1211091 10121 
0 100 


اسه 5ع ]1 





الشيماء. ١‏ مستعدا | ادن 
ينكس رالشعاع الضوئي عن 6 يفير العا الضوئي مقترباً منّ العمود 
المقا زاوية السقوط أ 
1 . وتكون زاوية السقوط أصغرَ من المقام: وتكونٌ زاوية السقوط أكبرَ من زاوية 
زاوية الانكسار. الانكسار. 





!12 اذا ينكسر الضوء مقترباً من العمود المقام عندما ينتقل من الهواء إلى الماء؟ 

اذا انتقل شعاع ضوئي من وسط شفاف كثير الكثافة الضوئية الى وسط اقل منه كثافة ضوئية فانه ينكسر مبتعدا 
عن العمود وعندما تكبرٌ زاوية السقوط في الوسط الكثيف فإن زاوية الانكسار تكبرٌ في الوسط الاقل كثافة ويقتربٌ 
الشعاعٌ المنكسرٌ إلى الحدّ الفاصل بين الوسطين, اسن رار الانكسار قائمة وفي هذه الحالة تسمّى زاوية 
السقوط بالزاوية الحرجة وهي زاوية السقوط في الوسط الأكثف ضوئياً والتي زاوية انكسارها قائمةٌ (*90) في 

الوسط الآخر الأقل منة كثافة ضوئية. أما إذا سقط الضوءٌ في الوسط الأكبر كثافة ضوثية بزاوية أكبرَ من الزاوية 
الحرجة. فإنه لا ينفذ إلى الوسط الأقل كثافة ضوئية بل ينعكسٌ إلى نفس الوسط وتكونٌ زاوية السقوط تساوي 

زاوية الانعكاس وهذا ما يسمّى بالانعكاس الكليّ الداخلي. 


١ 


الوسط 1 :5 : : للحي الحريب 
الوسط 2 01 ظ 4 : والافكاسى الكل 
ظ ْ 0 الذابشلن 





زاوية السفرعة _ زأويه السقوط زاوية السقوط 
أكير ست الزاوية الخرجه تسلو الزاويه السرجة” اقل من الزاوية الحرجة 








انرجا وماء. وقطعة تقو معدضية. 
25 قار إلى فته التق اعلي مسي اماة: وأنعدة موقم صورة القطعة العدتية بعد مل الا 
ادكنل؟ 


00110 22 النقوود بصوءوة ماظة من ,خلال الماء أن كَككَمٌ إصورة القطعة المعدنية ؟ أفسن ذلك. 


تحلبيقات الامرة لحب او 


ل ل ل 





2- ظاهرة السراب: 
تحدث هذه الظاهرة في وقت الظهيرة» وفي الطرق الصحراوية» حينَ ترتفعٌ درجة حرارة الأرض في فصل الصيف 
فترتفعٌ بذلكَ درجة حرارة الهواء القريب منها ؛ بينما تقل درجةٌ حرارة الهواء كلّما ارتفعنًا عن سطح الأرض. وعد 
سقوط الأشعة الصادرة من جسم بعيد مثل النخلة على هذه الطبقات تحدث انكسارات متتالية للأشعة؛ ينتج عنها 
انعكاسٌ كليٌ للأشعة عند طبقة الهواء القريبة منْ سطح الأرض فتتكونٌ صورة وهمية مقلوبة . 


8 ةذ اد 
00 


اس 






الجمم 


3- رؤيةٌ الأجسام في غير موقعها الحقيقي 
يرى الشخصٌ الناظر خارج الماء الجسم وهى في الماء أقربَ من موقعه ظ 
تاراق برع سور الوعديا لايق بان سني لاد ووستر 
3 الصورة الوهمية عن سطح الماء (بالعمق الظاهري)»: ولكونٌ 
الشخصٌ في وسط أقل كثافة ضوئية (المواء ) فالاضعة الضوفة 
الصادرةٌ عنَّ الجسم عندّما تصل إلى سطع الماء, تنكسرٌ مبتعدةً عن 
لمانا 





درى الجن ضور ة الجسم في موقع تقاطع امتدادات الأشعة المنكسرة الخارجة منّ الماء . أما أذا كان الناظرٌ في 
داخل الوسط الأكثف ا مال الغواص في الماء, فإنة يشاهدٌ الأجسام الموجودة في الهواء في موقع تدم 


موقعها الحقيقي. 
4-قوس المطر: 
جلك حظت دين قوط لكلو ماق ليور قرين الظر أن السماء 


يتكون قوس المطر حين ينكسرٌ ضوء الشمس الأبيض بوساطة قطرات 


المطرء والتى تعمل عمل الموشور الذي يحلل الضوء إلى الوانه السبعة. 





5- الألياف البصرية: تستثمر الألياف البصرية في الفحص الطبى في المناظيرء وفي مجال الاتصالات وتعد الألياف 


البصدرية زد كنار عالءة داق دا لمجال رتس يفاره 





ما العدسات ؟ 


السو جد سات ب سوام أى البلاستك محددٌ بسطحين ظ 


كرويين. 027 00 اد السطحين كروياً والسطح الآخر ديا 
وتنقسمٌ العدسات على نوعين:- 

1- العدسة المحدبة (اللآمة): تكونٌ سميكة منّ الوسطء ورفيعة منَّ 
الأطراف تعمل على تجميع الأشعة الضوثية فتلتقي ف نقطة وا 

تسمى البؤرة الحقيقية تتكونٌ أمامَ العدسة . 

2-العدسة المقعرةٌ (المفرقة) تكونٌ رفيعة من الوسط وسميكة منّ 
الأطراف تعمل على تفريق الأشعة الضوئية فتلتقي امتداداتها في نقطة 
بلك اس يل الس 1 ْ 


هه 


01 





عدسة محدية 





والعنسات أشكان مكلف ووضناك بدن الات الخامة 

الما : ْ ْ 
اك البصريّ للعدسة : وهي نقطة 5 تتوسط سطع العدسة 

والشعاع الضوئيٌ المارٌَ يّها لا يتكسن. 

- المحورٌ الرئيسٌ سيد ١‏ رين لكك الواسل ب لكر 

التكور 52 بالمركز البصري. 

الى + نقملة تتوسط المسافة بِينَ مركز التكور والمركز 

البصريء وللعدسة بؤرتان ويرمز لها ("1) . 

جك القور :ين مرق الكرة الى لكر لعي جرد مدي 

وللعدسة مركزي تكور. 


تعتمد خصائص الصورة لحر و لم لص يمرا 


الجسم منّ العدسة» فهناك ست حالات لتكونَ الصورٌ في هذه 
العدسة, وتكون 0 الصور للتكرد مكبرة أو مصغرة 
أو بكبر الجسم أو مقلوبة أى معتدلةً بحسب موقع الجسم 
منها. فعند ا بين البؤرة والعدسة وعلى يعد قريب 

من البؤرة مدن ضورة معتدلة مكبرة وهمية (تتكونٌ 5 
تلاقي الامتدادات المنكسرة) تقعٌ في نفس جهة الجسم وأبعدُ 





للعدسة اشكال مختلة 








تستعمل العدسة المحدية لتكبير الصورة 


مده العدسة في هذه الحالة لتكبير الصورة ويمكن ايجاد 
مقدار التكبير من القانون الآتى: 
20001 بعد السبر رقي العدسة 
١‏ بعد الجسم عن العدسة 
2 طول الصورة 
طول الجسم 


ظ 18 قياس البعد البؤرة لعدسة لامة 


5 للمحور الرئيس وقريبة منه. 


داع 0-7 0001 . سي سد 5 1 ع.ى ع 1 اع و ع راع 
(2) اسقط الاشعة النافذة من العدسة على حاجزء واغير موقعه حتى اتسلم اصغر واوضح صورة شديدة 
اللمعان. 


(3) أقيس البعدَ بِينَ المركز البصري للعدسة والحاجز , ماذا يسمى هذا البعد؟ 











كيفٌ يحصل تفريق الضوء الأبيض؟ 

لوشوٌ: هو جسم شفافٌ يحلل الضوءٌ الأبيض الساقط عليه إلى 
مكوناته الأصلية» إلى سبعة ألوان . 

هي (الأحمرٌء والبرتقاليء والأصفرٌء والأخضرٌء والأزرق والنيليٌ؛ 
والبنفسجيّ). وذلكَ لأن لكل لون من ألوان الطيف المرئي 55 
انتشار خاصة به في مادة الموشور ومن ثم سينفذ منّ السطح الثاني 
بزاوية انكسار تختلف عنْ زوايا انكسار بقية مكونات الي ء: 





الموشور يحلل الضوء الابيض إلى الوانه السبعة 


7 النظر وقصرٌ النظر ؟ 

تستخدم العدسات في حياتنا في مجالات مختلفة منها النظارات الطبية التي 
تستخدمٌ في علاج المرضى المصابينَ بعيوب الإبصار منها طول النظر أو قصرٌ 
النظر. 1 

يحدثٌ طول النظر ناتج بسبب صغرٌ قطر تكور كرة العين الذي يجعل الأشعة 
الضوئية تتجمعٌ خلفٌ الشبكية» وهذا يؤدي إلى رؤية الأجسام البعيدة 
بوضوح والأجسام القريبة غيرَ واضحة: ويعالج بالنظارات ذات العدسات 


المحدية التى تقوم بتجميع الأشعة على الشبكية . 


يحدث قصرٌ النظر ناتج بسبب كبر قطر تكور كرة العين الذي يجعل الأشعة 
لسري شيب أياء اسيك روهدا يردي إلى ري اللمسام الترياا” 
بوضوح والأجسام البعيدة غير واضحة: ويعالج بالنظارات ذاتَ العدسات 
المقعرة . 1 ظ 
يستثمرٌ انكسارٌ الضوء والعدساتٌ في حياتنًا في المنظار وفي الة التصوير وفي العدسات اللاصقة؛ والتلسكوب 
الكاسرء وفي المجاهر البسيطة والمركبة وفي الناظور الطبي . 








النظارات الطبية 

















اح شاباني” 

)5 ما انكسار الضوء ؟ 

)6 عند النظر إلى جسم مغمور في الماء لا نراكُ في موقعه الحقيقيّ بعاد اولك 
03 عاذا حت عن ريا راون اقرط لكر الو نسط الأكار كناف حر ني 7 
() لماذا تسمى بؤرة العدسة المحدبة بالبؤرة الحقيقية ؟ 


49 اذكرٌ بعض تطبيقات الانعكاس الكلىٌ الداخلىٌ . 


التقكير الناقد 
سام اكير لحر ع عه لس بن الدفلطة 
كن نمك تركف الوا اليف الشيفة للخض ل على الخد الاسسظن؟ 


الفيزياء والحياة 


تقنية الألياف البصرية 


تتكون الآلياف البصرية منْ أنابيب ضوئية تكونٌَ رفيعة لدرجة 

لا يمكنّ للضوء أنّْ يسقطّ على جدرانهًا بزاوية أقلّ منّ الزاوية 

الحرجة وقد تم الأستفادة من هذه التقنية في مجالات الإتصالات 

ونقلٍ المعلومات» والأنترنيت» إذ تمتاز هذه التقنية بسرعة نقلٌ الإشارة الضوئية بشكل آمن وبكفاءة أعلى دون 
حدوث ضياع للإشارة, أما في مجال الطب فتستثمر في المنظارٌ الليفيٌ المرّنّ الذي يستعمل في إجراء العمليات 
الجراحية الدقيقة؛ ويُمِكنْ الطبيبٌ منْ رؤية أجزاء الجسم الداخلية . 


إن وجود ا اشرط رئيس لنمو جميع | النباتات لمر ويرجع 
التي تستعمل في هذه العملية فضلاً عن أن هذه العملية مهمة لتكوين الصبغات الملونة في الأزهار .وكما ينتج من 
هذه العملية أوكسجِين ينطلق إلى الهواء لتستفيدَ منه الحيواناتٌ والإنسان. 


استثمارٌ الالوان 6 تعد الإلوان زينة العيون وتدخل البهجة للنفوس»أستعملت الألوانٌ بشكل 
واسع لإضفاء الجمال على ما يشاهدةٌ الإنسانٌ أمامة من مناظر وديكورات 
ولوحات فنية. 


استطاعٌ العالم نيوتن إثبات أن الألوانَ الأساسية هي ( الأزرقء والأحمرُء 

والأخضرٌ) من خلال تجاربه بالموشور سميت بالألوان الاساسية لان عند مزجها 

بنسب مختلفة نحصل على جميع الالوان الأخريئ غين الأساسية» فيمكن بمج 

اللون الاحمر والاخضر والازرق معاً بكميات مختلفة لانتاج تلاق كيس من الالوارة 

الموجودة في الطبيعة؛ على سبيل المثال يمكن دمج اللوثين الاحمر والاخضر 01 
لانتاج اللون الاصفر. واذا مزجت (جمعت) الالوان الاساسية بنسب ثابتة تكون الالوان الاسابينة 
اللو أو الضوء الابيضن: وتستعمل هذه الالوان ق تكنولوجيا تصنيع شاشات 2 
الحواسيب والهاتف المحمول والات التصوير التلفزيوني والماسح الضوثي. 

وهنالك اصبغة اساسية هي الصفراء والارجواني والفيروزي عند مزجها بنسب 
قامنة مسار تحصيل على الضيفة السر دام ب اتبتكيل التحعيدة اكيات: 
(الاحبار) في انتاج الالوان الطباعية المستعملة في طباعة الكتب. 


الاصباغ الاساسية ناتج جمعها 


بنسب ثايتة هى صبغة سوداء 








هي ارتداد الموجة الضوئية الساقطة على سطح جسم ما أ- انعكاس الضوء 


إلى نفس الوسط. ب - أنكسارٌ الضوء 
ا ل 0 0-0 

له ا اط سمس 

عو شمن أو كله عن جرء من سل لاحن يه 

ع مك لح مق الرا ا سمارت را لل مسف كفن ركز 05000 

مسارةٌ يتغيرٌ بِينَ السطح الفاصل والوسطين تسمّى هذه الظاهرة ل ل 

00 ............. عند وقوع أيّ جسم معتم في مسار الضوء. 0 

6- الأجسامٌ التي تبعت الضوءَ بذاتهًا نسمّيها أجساما ا ار 

27 000 قطعة منَّ الزجاج ذاتَ سطح مصقول ناعم أملس سطحها العاكسٌ الى 


للداخل: تعكس معظم الضوء الساقط عليها. 
00 اللا د الاك 200 


9 0 تكونٌ سميكة منّ الوسط رقيقة من الأطراف . 
5 000 .. وهي ذاوية السقوما في الوسط الأكثف والتي زاوية انكسارمًا قائمة ”90 في الوسط 


41 اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي : 





1- يتكون قوس المطر حينَ ينكسرٌ ضوءٌ الشمس الأبيض بوساطة قطراتٌ المطر و ااانا 
السبعة . ل لكر اشكدا لشاحل) 
2- في حالة الانعكاس غير منتظم» تكون زاوية”السقوط ا 0 


٠ 0‏ أقل من تساوي ٠‏ لا قساوي ) 
ل ا ا الل ل ا ل 0 
1 (250100 : حطء50 , معت ؛ م100 1 1 
ل ل اك 0 
( الانعكاس , الك م امس 


5- اذا سقط ضوءٌ على سطح صقيل كالمرآة ينعكسٌ ويخضعٌ ل 0 
( قانوني الانكسار ء قانون الانعكاس الاول ٠‏ قانون الانعكاس الثاني » قانوني الانعكاس) 


ار 0 
ل 00 


11000 4 


1- ما سببٌ تحلل الضوءٌ الأبيض داخل الموشور ؟ 

5 ماذا يحدثٌ للشعاع الضوئيّ عند سقوطه على مرآة مقعرة مارا بالبؤرة ؛ 

3 ما سببٌ تسمية بؤرةٌ العدسة المقعرة بالبؤرة الوهمية ؟ 

4- تقل سرعةٌ الضوء في الزجاج عن سرعته في الهواء .ما سببٌ ذلك ؛ 

ل ا ار 

6ل انار عر الا رج لمحي ماري ار و طسو وتوا ار الي الا ار اس اي 0 
يسمّى موقعٌ الصورة غير الحقيقيّ ؛ 

2 - تكتبٌ كلمة إسعاف بشكل معكوس في مقدمة سيارات الإسعاف 5ك 

وو 00 ه35 

9- ما الفرق بِينَ العدسة المحدبة والعدسة المقعرة ؟ 

1 - ماذا يحدثٌ للشعاع الضوثيّ عند انتقاله منْ وسط شفاف كثيف ضوئيا إلى وسط شفاف أقلّ كثافة ضوئية ؟ 
1 - كيف نحصل على صورة مكبرة لجسم من خلال العدسة الاآمة ؛ 

12 - فسَّرٌ سببٌ تكون صور مقلوبة للاجسام في الطرق الصحراوية في أثناء الصيف 


20-3 ضع المصطلحات العلمية 0 الارقام على السكلر ا 


1- شكل (1) المحور الرئيسء المركز البصري »البؤرة» البعد البؤري. 
2- شكل (2) قطبٌ المرآة» بؤرة, البعد البؤريء المحورٌ الرتيسء مركز التكور . 














